
土木学会誌 vol.98 no.12 December 2013 60

散
乱
し
た
書
類
を
ま
た
ぎ

災
害
対
策
室
に
参
集

─
震
災
発
生
当
時
の
様
子
を
教
え
て

い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ
う
か
？

菊
地

─
当
時
は
本
局
（
東
北
地
方
整
備

局
、仙
台
市
青
葉
区
）に
勤
務
し
て
お
り
、

打
ち
合
わ
せ
中
に
地
震
が
発
生
し
ま
し

た
。
今
ま
で
に
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
長

い
揺
れ
だ
っ
た
の
で
、
あ
る
程
度
揺
れ
が

お
さ
ま
っ
た
段
階
で
、
書
類
が
散
乱
し
た

廊
下
を
通
り
す
ぐ
に
災
害
対
策
室
に
参

集
し
ま
し
た
。
ど
こ
で
何
が
起
こ
っ
て
い

る
か
わ
か
ら
な
い
状
況
だ
っ
た
の
で
、
ま

ず
や
る
こ
と
は
情
報
収
集
で
し
た
。
大
津

波
警
報
が
出
て
い
る
た
め
、
現
場
に
向
か

う
と
い
う
選
択
肢
は
当
然
な
い
中
で
情

報
を
集
め
ま
し
た
が
、
断
片
的
な
も
の
と

な
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
で
し
た
。

─
そ
の
後
は
ど
の
よ
う
な
業
務
を
さ

れ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

菊
地

─
そ
の
後
も
情
報
収
集
が
続
き

ま
し
た
。
時
間
が
た
つ
に
つ
れ
、
情
報
が

大
ま
か
な
も
の
か
ら
細
か
な
も
の
へ
と

変
化
し
ま
す
。
被
害
の
把
握
は
当
然
で
す

が
、
そ
の
情
報
を
元
に
ど
こ
を
ど
の
よ
う

に
復
旧
し
て
い
く
の
か
、
早
く
や
る
べ
き

と
こ
ろ
を
見
極
め
、
優
先
順
位
を
つ
け
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
同
時
に
、
復
旧
す
る

場
所
に
た
ど
り
着
く
た
め
の
ル
ー
ト
の

確
保
が
必
要
で
す
。
並
行
し
て
捜
索
も
行

わ
れ
て
い
る
の
で
、
復
旧
事
業
の
た
め
だ

け
で
な
く
捜
索
の
た
め
の
道
路
と
し
て

の
機
能
を
持
た
せ
る
な
ど
、
周
り
が
何
を

求
め
て
い
る
の
か
を
考
え
な
が
ら
復
旧

作
業
を
行
う
こ
と
が
大
切
で
す
。

─
そ
の
点
は
土
木
な
ら
で
は
、
と
い
う

感
じ
が
し
ま
す
。
震
災
を
通
し
て
感
じ
た

土
木
の
意
義
は
あ
り
ま
す
か
？

菊
地

─
土
木
、
特
に
社
会
イ
ン
フ
ラ
の

重
要
性
を
感
じ
ま
し
た
。
捜
索
に
も
復
旧

に
も
ま
ず
は
道
路
が
必
要
で
す
。
自
衛
隊

も
消
防
も
レ
ス
キ
ュ
ー
も
被
災
地
に
行

く
た
め
の
手
段
が
必
要
で
あ
り
、
そ
の
場

に
到
達
で
き
な
け
れ
ば
ど
う
し
よ
う
も

あ
り
ま
せ
ん
。
道
路
を
い
か
に
確
保
す
る

か
。
平
時
は
感
じ
ま
せ
ん
が
、
啓
開
さ
れ

た
道
路
や
緊
急
輸
送
路
と
し
て
活
用
さ

れ
た
河
川
堤
防
を
見
る
と
、
土
木
と
し
て

の
イ
ン
フ
ラ
に
対
す
る
あ
り
が
た
さ
を

感
じ
る
と
思
い
ま
す
。

未
曾
有
の
被
害
を
も
た
ら
し
た
東
日
本
大
震
災
か
ら
早
2
年
9
ヶ
月
。
復
興
・
復
旧
業
務
に
携
わ
る
土
木
技
術

者
は
、震
災
と
そ
の
後
の
復
興
・
復
旧
に
ど
の
よ
う
に
向
き
合
い
、何
を
感
じ
た
の
だ
ろ
う
か
。「
土
木
の
お
仕
事
」

最
終
回
の
今
回
は
、
津
波
被
害
を
受
け
た
宮
城
県
沿
岸
部
の
海
岸
堤
防
復
旧
事
業
を
取
り
上
げ
、
復
旧
業
務
に
携

わ
る
菊
地
裕
光
氏
に
そ
の
思
い
を
伺
っ
た
。「
復
興
の
た
め
の
復
旧
」
と
は
？

復
興
の
た
め
の
復
旧

─
海
岸
堤
防
復
旧
に
携
わ
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
思
い
─

第
11
回

 

【
東
北
地
方
整
備
局
】
仙
台
湾
南
部
海
岸
堤
防
復
旧
事
業
（
人
物
編
）

土木のお仕事学生が行く！

学生記事［連載（最終回）］
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岸
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復
興
の
た
め
の
復
旧

─
現
在
の
業
務
内
容
を
教
え
て
い
た

だ
け
ま
す
で
し
ょ
う
か
？

菊
地

─
現
在
は
仙
台
湾
南
部
海
岸
の

復
旧
事
業
を
進
め
て
い
ま
す
。
仙
台
湾
南

部
海
岸
復
旧
推
進
室
の
室
長
と
し
て
県

の
代
行
区
間
を
含
め
約
30
㎞
の
海
岸
堤

防
復
旧
事
業
の
統
括
を
す
る
立
場
に
あ

り
ま
す
。
2
0
1
5
（
平
成
27
）
年
度
ま

で
に
完
成
さ
せ
る
の
が
大
き
な
目
標
で

す
の
で
、
そ
れ
に
向
け
た
ス
ピ
ー
ド
感
の

あ
る
復
旧
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
各
市
町
村

の
復
興
計
画
で
津
波
に
対
す
る
多
重
防

御
の
重
要
性
が
叫
ば
れ
る
中
で
、
海
岸
堤

防
は
一
番
海
側
に
あ
り
ま
す
の
で
、
第
一

線
堤
と
し
て
素
早
く
仕
上
げ
る
必
要
が

あ
り
ま
す
（
コ
ラ
ム
）
。

─
土
木
技
術
者
と
し
て
復
旧
業
務
に

携
わ
る
中
で
大
切
に
し
て
い
る
こ
と
が

あ
れ
ば
、
教
え
て
く
だ
さ
い
。

菊
地

─
従
前
の
機
能
を
回
復
さ
せ
る

た
め
に
壊
れ
た
も
の
を
直
す
と
い
う
の

が
災
害
復
旧
で
は
あ
り
ま
す
が
、
今
回
の

震
災
に
つ
い
て
は
、
被
災
地
域
の
復
興
と

い
う
意
識
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ

“
壊
れ
た
も
の
”
だ
け
を
前
と
同
じ
よ
う

に
直
し
て
も
地
域
の
復
興
に
は
寄
与
し

ま
せ
ん
。
経
済
活
動
や
社
会
活
動
は
瞬
時

に
は
回
復
せ
ず
遅
れ
て
回
復
し
ま
す
。
こ

れ
を
な
る
べ
く
早
く
回
復
さ
せ
ら
れ
る

よ
う
な
復
旧
を
、
と
い
う
意
識
を
忘
れ
て

は
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ

早
急
に
復
旧
す
べ
き
部
分
の
見
極
め
や

市
町
村
の
復
興
計
画
と
の
連
携
が
必
要

で
す
。
海
岸
堤
防
を
直
し
て
終
わ
り
で
は

意
味
が
な
く
、
主
は
復
興
を
す
る
こ
と
で

あ
り
、
そ
の
た
め
の
海
岸
堤
防
復
旧
事
業

と
考
え
て
い
ま
す
。

で
き
な
い
理
由
で
は
な
く
、

で
き
る
方
法
を
考
え
る

─
今
後
社
会
へ
出
る
学
生
へ
、
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

菊
地

─
使
命
感
を
持
っ
て
仕
事
を
す

る
こ
と
、「
〇
〇
だ
か
ら
で
き
な
い
」
で

は
な
く
「
ど
う
す
れ
ば
で
き
る
の
か
」
を

考
え
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
仙
台
河
川

国
道
事
務
所
で
は
各
個
人
が
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
保
ち
つ
つ
一
丸
と
な
っ
て
そ

れ
ぞ
れ
の
役
割
を
実
行
し
て
い
る
こ
と

を
感
じ
ま
す
。
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
の
前
提

に
な
る
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
保
つ
に
は
、

個
々
の
責
任
感
や
達
成
感
が
大
変
重
要

で
す
の
で
、
今
後
社
会
へ
出
る
学
生
の
皆

さ
ん
も
使
命
感
や
責
任
感
を
も
っ
て
仕

事
を
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　七北田川河口から福島県境までの約30kmに
わたりT.P.（東京湾平均海面）+7.2mの海岸堤
防が整備される。計画以上の巨大津波の発生時
にも減災効果を発揮できるよう、構造が工夫さ
れている。津波の越流時に堤防破壊の原因とな
る、法面の不陸の発生を抑制するためブロック
連結部分のかみ合わせ構造や、越流時の陸側法
尻の洗掘を防止するための一体構造・地盤改良
などである。景観に配慮し、堤防天端に洗い出
し処理が施され、堤防法面には一定間隔で縦リ
ブが設置されている。また、震災がれきが盛土
材として活用されており、震災がれきの処理・
有効利用だけでなく、築堤材料の安定入手・コ
スト縮減・ダンプ台数の軽減による市街地の交
通渋滞緩和・交通事故発生の抑制など副次的な
効果も期待される。詳細は、土木学会誌2013
年10月号「被災地からの発信第8回」P.40 〜 43
を参照のこと。
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