
2
0
1
1
年
3
月
11
日
に
発

生
し
た
東
日
本
大
震
災
か

ら
、
来
月
で
3
年
を
迎
え
よ
う
と
し
て

い
ま
す
。
い
ま
だ
復
興
の
途
上
に
あ
る

中
で
、
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
や
首
都

直
下
地
震
の
お
そ
れ
が
高
ま
っ
て
い

ま
す
。
さ
ら
に
、
地
球
温
暖
化
が
原
因

と
さ
れ
る
異
常
気
象
に
よ
り
、
洪
水
・

土
砂
災
害
が
多
発
す
る
中
で
、
今
後
は

海
面
上
昇
に
よ
る
被
害
の
お
そ
れ
も

指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
国
土
は
、
約
7
割
が
山
地
・

丘
陵
地
で
あ
り
、
三
大
都
市
圏
は
湾

岸
・
河
川
周
辺
の
低
い
軟
弱
地
盤
上

に
位
置
し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

洪
水
・
土
砂
災
害
が
発
生
し
や
す
い

地
勢
で
す
。
ま
た
、
人
口
減
少
と
少
子

高
齢
化
が
進
む
こ
と
に
よ
る
経
済
の

停
滞
や
、
新
興
国
の
急
激
な
成
長
と
わ

が
国
の
産
業
の
空
洞
化
に
よ
る
国
際

競
争
力
の
低
下
に
直
面
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
リ
ス
ク
に
対
し
、
強
靭

（
レ
ジ
リ
エ
ン
ト
）
で
持
続
可
能
（
サ

ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
）
な
社
会
を
実
現
す
る

た
め
に
、
国
民
に
安
心
・
安
全
な
く
ら

し
の
礎
と
な
る
国
土
を
提
供
す
る
の

が
土
木
の
役
割
で
す
。
防
災
施
設
の
整

備
に
努
め
、
既
存
設
備
の
耐
震
化
や
老

朽
化
対
策
に
取
り
組
む
な
ど
、
社
会
イ

ン
フ
ラ
の
充
実
を
図
る
の
は
も
ち
ろ

ん
の
こ
と
、
地
域
の
合
意
形
成
に
基
づ

い
た
ま
ち
づ
く
り
、
住
民
に
わ
か
り
や

す
い
防
災
計
画
を
策
定
す
る
な
ど
、
土

木
と
し
て
総
合
的
な
取
組
み
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
首
都
圏
へ
の
社
会
経
済

活
動
の
極
端
な
一
極
集
中
は
、
災
害
発

生
時
に
首
都
圏
の
み
な
ら
ず
国
家
全

体
に
大
き
な
人
的
・
経
済
損
失
を
も

た
ら
し
、
致
命
的
被
害
と
な
る
お
そ
れ

が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
回
避
す
る
た
め

に
は
、
首
都
東
京
へ
の
過
度
な
集
中
の

［第27回］

会長からのメッセージ

橋本 鋼太郎
土木学会 第101代会長

土木の国土強靭化への取組み

土木学会誌 vol.99 no.2 February 2014 2



が
避
難
計
画
を
理
解
し
行
動
す
る
こ

と
が
重
要
で
す
。
こ
の
た
め
に
は
、
行

政
と
地
域
住
民
が
と
も
に
避
難
計
画

を
作
成
し
、
定
期
的
に
改
定
す
る
こ
と

で
継
続
的
に
地
域
へ
の
定
着
を
図
る

こ
と
が
必
要
で
す
。
ま
た
、
防
災
施
設

の
整
備
と
あ
わ
せ
て
、
多
重
的
・
総
合

的
な
防
災
計
画
と
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
こ
れ
ら
の
取
組
み
に
土
木
学
会

の
総
合
的
な
知
見
が
活
用
で
き
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

昨
年
12
月
に
「
国
土
強
靭
化
基
本

法
」
が
成
立
し
、
土
木
学
会
も
同
月
に

「
強
く
し
な
や
か
な
社
会
を
実
現
す
る

た
め
の
防
災
・
減
災
等
に
関
す
る
研

究
委
員
会
（
仮
称
）
」
を
設
置
し
ま
し

た
。
学
会
で
は
、
産
官
学
の
連
携
の
も

と
で
土
木
の
総
合
性
を
発
揮
し
、
国
土

強
靭
化
に
資
す
る
方
策
の
検
討
に
取

り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

是
正
が
必
要
で
あ
り
、
こ
れ
は
、
わ
が

国
全
体
の
B
C
P（
事
業
継
続
計
画
）、

す
な
わ
ち
国
土
の
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ

ン
を
策
定
す
る
こ
と
に
ほ
か
な
り
ま

せ
ん
。

　

ま
た
、
国
土
強
靭
化
に
は
、
事
前
防

災
の
考
え
が
必
要
で
す
。
土
木
学
会
で

は
今
年
度
だ
け
で
、
国
内
外
7
個
所
の

災
害
に
対
し
て
調
査
団
を
派
遣
し
て

お
り
、
原
因
究
明
の
ほ
か
、
今
後
の
災

害
対
応
へ
の
提
言
を
取
り
ま
と
め
て

い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
、
巨
大
災
害
の

発
生
の
恐
れ
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
中

で
、
地
域
の
防
災
計
画
の
立
案
や
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
作
成
に
あ
た
り
、
学

術
的
か
つ
科
学
的
な
見
地
か
ら
助
言
・

指
導
を
す
る
な
ど
、
災
害
を
未
然
に
防

ぐ
事
前
防
災
へ
の
取
組
み
が
学
会
活

動
と
し
て
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
い

ま
す
。

　

地
域
の
防
災
計
画
の
中
で
は
、
住
民
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