
事故・災害
Natural Disasters and Their Damages

　

2
0
1
4
年
7
月
29
日
に
マ
リ
ア
ナ
諸

島
近
海
で
発
生
し
た
台
風
第
11
号
お
よ
び

翌
日
の
7
月
30
日
に
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
東
海

上
で
発
生
し
た
台
風
第
12
号
の
影
響
に
よ

り
、高
知
県
内
で
は
8
月
1
日
か
ら
10
日
ま

で
の
間
に
仁に

淀よ
ど

川
町
鳥
形
山
や
香か

美み

市
香

北
等
で
は
総
降
雨
量
が
2
0
0
0
㎜
を
超

え
る
な
ど
記
録
的
な
豪
雨
と
な
り
、県
内
の

各
地
で
浸
水
被
害
や
土
砂
崩
れ
等
の
被
害

を
受
け
た
。
本
稿
で
は
、
高
知
市
市
街
地
を

中
心
に
浸
水
被
害
が
起
こ
っ
た
台
風
第
12

号
に
よ
る
豪
雨
被
害
に
つ
い
て
報
告
す
る
。

高
知
県
内
の
被
害
概
要

　

高
知
県
の
資
料
（
（
（

に
よ
れ
ば
、人
的
被
害
と

し
て
重
傷
者
1
名
、
軽
傷
者
6
名
、
住
家
被

害
と
し
て
は
全
壊
4
棟
、
半
壊
2
棟
、
床
上

浸
水
7
2
8
棟
、
床
下
浸
水
1
1
2
0
棟
と

な
っ
て
い
る
。
ま
た
、
16
市
町
村
に
お
い
て

最
大
49
万
人（
県
内
人
口
の
約
3
分
の
2
に

相
当
）に
対
し
て
避
難
勧
告
・
避
難
指
示
が

出
さ
れ
た
。
さ
ら
に
、
山
間
部
に
お
い
て
は

土
砂
崩
れ
に
よ
り
、主
要
道
路
が
通
行
不
能

と
な
り
、19
市
町
村
の
40
個
所
で
2
8
7
8

人
が
一
時
孤
立
し
た
。
河
川
の
被
害
で
は
、

42
の
流
域
で
浸
水
被
害
が
発
生
し
、内
訳
は

越
水
・
溢
水
被
害
が
30
河
川
、内
水
は
ん
濫

が
12
河
川
で
あ
っ
た
。

鏡
川
の
出
水
状
況
、高
知
市
市
街
地

の
浸
水
被
害
状
況
と
過
去
の
豪
雨

水
害
と
の
比
較

　
図
1
に
高
知
県
中
央
部
に
お
い
て
被
害
を

も
た
ら
し
た
8
月
3
日
朝
の
降
雨
状
況
を
示

す
。土
佐
市
、い
の
町
、日
高
村
等
の
仁
淀
川

流
域
や
高
知
市
西
部
お
よ
び
北
部
の
鏡
ダ
ム

流
域
に
お
い
て
、
5
時
間
の
累
積
雨

量
が
2
0
0
〜
4
0
0
㎜
と
な
っ
て

い
た
。高
知
市
街
地
で
は
、短
時
間
に

大
雨
が
降
っ
た
に
も
関
わ
ら
ず
、河
川

の
越
水
や
内
水
被
害
が
起
こ
っ
た
個

所
は
限
定
的
で
あ
っ
た
。
過
去
の
豪

雨
水
害
と
比
較
す
る
た
め
、図
2
に
高

知
市
に
お
け
る
1
9
7
5（
昭
和
50
）

年（
台
風
第
5
号
）お
よ
び
1
9
7
6

（
昭
和
51
）
年（
台
風
第
17
号
（
（
（

）
と

2
0
1
4（
平
成
26
）
年（
台
風
第

12
号
）
の
浸
水
被
害
状
況
を
示
す
。

1
9
7
5（
昭
和
50
）
年
、1
9
7
6（
昭
和

51
）年
で
は
高
知
市
内
の
広
い
範
囲
で
浸
水

被
害
が
生
じ
て
い
る
の
に
対
し
、2
0
1
4

（
平
成
26
）年
8
月
で
は
枠
の
範
囲
と
な
っ
て

い
る
。高
知
市
内
の
排
水
施
設
は
、1
9
7
5

（
昭
和
50
）年
、51
年
の
大
規
模
水
害
を
受
け

た
後
、時
間
雨
量
77
㎜
の
対
応
で
整
備
さ
れ

て
お
り
、高
知
市
全
体
で
雨
水
に
対
す
る
処

理
能
力
の
向
上
に
よ
り
、浸
水
被
害
を
大
幅

に
軽
減
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
図
2
に

示
す
高
知
市
街
地
で
計
測
さ
れ
て
い
る
降
雨

強
度
を
み
る
と
、今
回
浸
水
被
害
が
生
じ
た
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個
所
付
近
に
お
い
て
時
間
雨
量
77
㎜
を
超
え

る
時
間
帯
が
確
認
さ
れ
て
お
り
、排
水
能
力

を
超
え
る
降
雨
に
よ
っ
て
一
時
的
に
浸
水
被

害
が
生
じ
た
こ
と
が
わ
か
る
。

　

一
方
、高
知
市
街
地
を
流
れ
る
鏡
川
で
は
、

築つ
き
や
し
き

屋
敷
水
位
観
測
地
点
で
、8
月
3
日
11
時

30
分
に
は
ん
濫
危
険
水
位
を
0
・
24
ｍ
上
回

り
、
上
流
の
鏡
ダ
ム
で
は
1
9
6
7
年
の
完

成
以
来
最
大
流
入
量
と
な
る
毎
秒
1
4
2
2

㎥
を
記
録
し
、初
の
ダ
ム
の
貯
水
量
が
8
割

を
超
え
た
場
合
に
適
用
す
る
た
だ
し
書
き
操

作
を
実
施
し
て
い
る
。
図
3
に
8
月
3
日
の

鏡
ダ
ム
の
操
作
状
況
を
示
す
。ダ
ム
の
サ
ー

チ
ャ
ー
ジ
水
位
は
E
L
＝
77
ｍ
で
あ
り
、図

1
に
示
し
た
時
間
帯
の
豪
雨
に
よ
り
、
10

時
20
分
頃
に
た
だ
し
書
き
操
作
開
始
水
位

（
E
L
＝
74
・
75
ｍ
）に
な
る
も
、流
域
内
の

降
雨
量
が
弱
ま
っ
た
た
め
、約
50
分
間
で
操

作
を
終
了
し
、最
高
水
位
E
L
＝
75
・
78
ｍ

で
留
め
る
こ
と
が
で
き
た
。

　

当
研
究
室
で
基
準
点
の
宗
安
寺
地
点
の
H

─
Q
関
係
式
、鏡
川
の
横
断
面
図
お
よ
び
高

知
県
か
ら
提
供
い
た
だ
い
た
水
位
観
測
所
の

デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
鏡
川
の
流
量
ハ
イ
ド
ロ

グ
ラ
フ
を
推
定
し
た
結
果
、ピ
ー
ク
時
の
流

量
は
毎
秒
1
5
2
0
㎥
と
な
っ
た
。こ
れ
は

鏡
川
の
計
画
高
水
流
量
毎
秒
2
2
0
0
㎥
の

約
70
％
に
相
当
す
る
も
の
で
あ
る
。
な
お
、

1
9
7
5（
昭
和
50
）
年
お
よ
び
1
9
7
6

（
昭
和
51
）年
の
鏡
川
ピ
ー
ク
流
量
は
、そ
れ

ぞ
れ
毎
秒
1
3
1
0
㎥
と
毎
秒
2
0
0
0
㎥

（
推
定
値
）と
さ
れ
て
い
る
。

　

高
知
市
で
は
、1
9
7
5（
昭
和
50
）年
お

よ
び
1
9
7
6（
昭
和
51
）
年
の
台
風
水
害

以
降
、排
水
施
設
を
降
雨
強
度
77
㎜
対
応
に

整
備
さ
れ
、浸
水
被
害
を
大
幅
に
軽
減
す
る

こ
と
が
で
き
た
。
鏡
川
に
お
い
て
は
、
ピ
ー

ク
流
量
毎
秒
1
5
2
0
㎥
と
推
定
し
た
。井

芹
ら
（
（
（

は
将
来
の
気
候
変
動
に
よ
る
降
雨
量
変

化
に
よ
り
、鏡
川
の
年
最
大
流
量
が
3
割
程

度
増
加
す
る
こ
と
を
指
摘
し
て
お
り
、今
回

の
出
水
時
の
デ
ー
タ
か
ら
現
況
の
流
下
能
力

を
把
握
し
、計
画
高
水
流
量
を
超
え
る
洪
水

に
対
す
る
リ
ス
ク
の
評
価
お
よ
び
そ
れ
ら
を

踏
ま
え
た
今
後
の
河
川
整
備
の
重
要
性
が
再

認
識
さ
れ
た
。
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図2　�高知市における2014（平成26）年8月3日の降雨状況と1975（昭和50）年、1976（昭和
51）年浸水被害との比較

図3　2014年8月3日における鏡ダムの操作状況
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