
土 木 学 会 の 動 き

  

調
査
研
究
部
門
で
は
、新
し
い
研
究
課
題
に
取
り

組
み
、そ
の
成
果
を
も
って
社
会
的
な
貢
献
を
果
た

す
た
め
、平
成
15
年
度
か
ら
、部
門
内
の
各
委
員
会

を
対
象
と
し
て「
重
点
研
究
課
題
」の
公
募
を
行
い
、

採
択
し
た
課
題
に
対
し
調
査
研
究
費
を
助
成
し
て

い
る
。

　

こ
の
制
度
で
は
、調
査
研
究
部
門
の
単
独
の
委
員

会
の
み
な
ら
ず
、複
数
の
委
員
会
が
関
与
す
る
連
合

組
織
や
任
意
に
結
成
さ
れ
た
研
究
グ
ル
ー
プ
か
ら
の

応
募
も
受
け
付
け
て
い
る
こ
と
が
特
徴
で
あ
る
。ま

た
、こ
の
助
成
金
は
学
会
内
に
お
け
る
一
種
の
競
争

的
研
究
資
金
で
あ
り
、こ
れ
を
シ
ー
ズ
・マ
ネ
ー
と
し

て
調
査
研
究
を
展
開
し
、研
究
成
果
を
基
に
学
会

外
の
公
的
研
究
資
金
を
獲
得
し
て
い
く
こ
と
も
期

待
さ
れ
て
い
る
。

　

平
成
22
年
度
は
次
の
6
課
題
を
採
択
し
、総
額

4
4
0
万
円
の
研
究
費
の
交
付
を
行
っ
た
。こ
こ
に
、

そ
の
研
究
成
果
の
概
要
を
報
告
す
る
。な
お
、※
を

付
し
た
2
課
題
に
つい
て
は
名
誉
会
員
に
よ
る
重
点

研
究
課
題
寄
付
制
度
を
活
用
さ
せ
て
い
た
だ
い
た

（
課
題
名
に
※
を
付
し
た
も
の
に
つい
て
は
文
末
の
脚

注
を
参
照
さ
れ
た
い
）。

⒈ 

C
O
2
削
減
を
考
慮
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物

の
解
体
、再
利
用
、補
修
技
術
の
調
査
研
究
〜
ゼ
ロ

エ
ミ
ッ
シ
ョン
補
修
お
よ
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
よ
る

C
O
2
の
固
定
化
技
術
〜

⒉ 
信
頼
性
理
論
に
基
づ
く
土
木
構
造
物
の
ラ
イ
フ

サ
イ
ク
ルマ
ネ
ジ
メ
ン
ト
手
法
の
構
築

⒊ 

建
設
従
事
者
の
災
害
緊
急
対
応
体
験
談
の
聞
き

取
り
と
ア
ー
カ
イ
ブ
化（

※
）

⒋ 

我
が
国
に
お
け
る
C
C
S
実
現
に
お
け
る
課
題

の
抽
出
・
整
理
と
岩
盤
工
学
の
果
た
す
役
割
に
関

す
る
調
査
研
究

⒌ 

持
続
可
能
な
交
通
に
関
す
る
日
英
比
較
研
究

⒍ 

建
設
産
業
の
国
際
展
開
を
支
援
す
る
調
達
方
式

の
あ
り
方
に
関
す
る
研
究（

※
）

研
究
課
題
名

C
O
2
削
減
を
考
慮
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物

の
解
体
、再
利
用
、補
修
技
術
の
調
査
研
究 

〜
ゼ

ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
補
修
お
よ
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
よ
る

C
O
2
の
固
定
化
技
術
〜

研
究
代
表
者

河
合 

研
至（
推
薦
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
委
員
会
）

【
研
究
成
果
の
概
要
】

　

高
度
成
長
期
に
建
設
さ
れ
た
膨
大
な
社
会
資

本
ス
ト
ッ
ク
が
、本
格
的
な
更
新
や
維
持
補
修
時
期

を
迎
え
る
に
あ
た
り
、今
後
解
体
さ
れ
る
土
木
構

造
物
が
徐
々
に
増
加
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。こ

れ
に
伴
い
、大
量
の
解
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
発
生
し
、

処
理
施
設
の
不
足
や
運
搬
、処
理
時
に
排
出
さ
れ

る
C
O
2
に
よ
る
環
境
負
荷
の
増
大
な
ど
の
課
題

に
対
し
、早
急
に
対
応
策
を
確
立
す
る
必
要
が
あ

る
。ま
た
、解
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
塊
を
再
生
骨
材
と

し
て
再
利
用
す
る
場
合
、そ
の
製
造
過
程
で
新
た

に
発
生
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
破
断
面
や
微
粉
で
は
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
炭
酸
化
に
よ
る
C
O
2
の
固
定
化

が
行
わ
れ
る
た
め
、C
O
2
の
削
減
効
果
が
期
待
で

き
る
。

　

本
研
究
は
、解
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
発
生
量
低
減

を
可
能
と
す
る
補
修
技
術
に
加
え
、コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
物
の
解
体
に
伴
う
効
率
良
い
C
O
2
の
固
定

化
技
術
に
つ
い
て
調
査
、検
討
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

今
後
の
C
O
2
削
減
の
方
向
性
を
提
案
す
る
も
の

で
あ
る
。

　
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
補
修
は
極
め
て
多
岐
に

わ
た
る
た
め
、こ
こ
で
は
鉄
筋
腐
食
に
対
す
る
補
修

を
例
と
し
て
、補
修
に
伴
う
C
O
2
排
出
量
、廃
棄

物
発
生
量
を
検
討
し
た
。補
修
方
法
と
し
て
、表
面

被
覆
、脱
塩
、電
気
防
食
、断
面
修
復
を
取
り
上
げ
、

五
つ
の
補
修
シ
ナ
リ
オ
に
つい
て
比
較
検
討
し
た
。そ

の
結
果
、費
用
は
高
い
が
C
O
2
排
出
量
、廃
棄
物
発

生
量
を
非
常
に
低
く
抑
え
ら
れ
る
方
法
、費
用
、

C
O
2
排
出
量
、廃
棄
物
発
生
量
の
い
ず
れ
を
も
相

対
的
に
低
く
抑
え
ら
れ
る
方
法
な
ど
の
選
定
が
可

能
で
あ
っ
た
。し
か
し
、条
件
設
定
、補
修
時
期
等
の

相
違
が
結
果
に
及
ぼ
す
検
討
が
な
さ
れ
て
お
ら
ず
、

今
後
の
課
題
と
し
て
残
っ
た
。ま
た
、費
用
と
C
O
2

排
出
量
、廃
棄
物
発
生
量
を
、補
修
方
法
選
定
時
の

指
標
と
す
る
選
定
方
法
に
つい
て
も
、今
後
検
討
す

る
必
要
が
あ
る
。

　

解
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
塊
に
よ
る
C
O
2
固
定
に
関

し
て
は
、既
往
文
献
調
査
な
ら
び
に
国
土
技
術
政
策

総
合
研
究
所
に
よ
る
全
国
調
査
を
踏
ま
え
、効
率

的
な
C
O
2
固
定
を
行
う
た
め
に
は
、微
粒
分
が
多

い
粒
度
、乾
湿
繰
返
し
環
境
下
で
の
保
管
、製
造
後

1
カ
月
以
上
の
保
管
が
望
ま
し
い
こ
と
を
示
し
た
。

な
お
、こ
こ
で
の
C
O
2
固
定
は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
本

来
の
性
能
や
機
能
を
十
分
に
果
た
し
終
え
、そ
の
後

の
二
次
的
効
果
と
し
て
C
O
2
固
定
を
期
待
す
る
も

の
で
あ
る
こ
と
を
付
記
す
る
。

【
研
究
成
果
の
評
価
】

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
設
計
、施
工
、維
持
管

理
に
お
い
て
、環
境
に
対
し
て
十
分
に
配
慮
を
す
べ

き
こ
と
は
、こ
れ
ま
で
に
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
標
準
示

方
書
の
中
で
謳
って
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
が
、具
体
的

な
対
応
策
ま
で
は
明
示
さ
れ
て
い
な
い
。本
研
究
に

お
け
る
、費
用
と
C
O
2
排
出
量
、廃
棄
物
発
生
量

を
考
慮
し
た
補
修
方
法
の
選
定
手
法
は
、環
境
への

配
慮
の
仕
方
を
具
体
的
か
つ
定
量
的
に
評
価
し
て

い
る
と
こ
ろ
に
有
用
性
が
あ
り
、本
研
究
の
考
え
方

を
2
0
1
2
年
改
訂
の
コン
ク
リ
ー
ト
標
準
示
方
書

に
導
入
可
能
か
検
討
し
て
い
く
価
値
が
あ
る
と
判

断
す
る
。

　

ま
た
、コン
ク
リ
ー
ト
製
造
に
伴
う
C
O
2
排
出
量

が
高
い
こ
と
は
周
知
の
事
実
で
あ
る
が
、解
体
後
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
お
い
て
そ
の
一
部
を
C
O
2
固
定
と
し

て
回
収
で
き
る
点
を
定
量
的
に
示
し
た
こ
と
の
意

義
は
大
き
い
。
L
C
C
と
と
も
に
、社
会
資
本
ス
ト
ッ

ク
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
C
O
2（
L
C
C
O
2
）評
価
が

平
成
22
年
度「
重
点
研
究
課
題
」の

概
略
報
告
に
つ
い
て

部
門
報
告

調
査
研
究
部
門
（
平
成
22
年
度
） 
主
査
理
事

丸
山 

久
一
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不
可
欠
と
な
る
の
は
必
至
で
あ
り
、そ
の
際
の
合
理

的
な
C
O
2
排
出
量
算
定
の
道
筋
を
与
え
た
こ
と

は
意
義
あ
る
成
果
と
判
断
す
る
。

　

以
上
の
こ
と
か
ら
、本
研
究
は
、課
題
点
を
残
し

つつ
も
、当
初
の
目
的
を
達
成
す
る
成
果
を
挙
げ
、

今
後
へ
の
波
及
効
果
の
高
い
も
の
で
あ
る
と
評
価

す
る
。

研
究
課
題
名

信
頼
性
理
論
に
基
づ
く
土
木
構
造
物
の
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
手
法
の
構
築

研
究
代
表
者

鈴
木 

基
行（
推
薦
：
構
造
工
学
委
員
会
）

【
研
究
成
果
の
概
要
】

　

本
研
究
課
題
で
は
、土
木
構
造
物
の
長
寿
命
化

を
目
指
し
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
、鋼
構
造
、複
合
構

造
、土
構
造
と
いっ
た
構
造
形
式
に
よ
ら
ず
、ラ
イ
フ

サ
イ
ク
ル
に
わ
た
る
環
境
、地
震
、風
と
いっ
た
作
用

と
そ
の
抵
抗
性（
耐
久
性
、耐
震
性
、耐
風
性
）を
考

慮
し
、信
頼
性
理
論
に
基
づ
く
性
能
評
価
を
可
能

と
す
る
枠
組
み
を
構
築
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
。

そ
の
た
め
、構
造
工
学
委
員
会
内
に
土
木
構
造
物
の

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
小
委
員
会
を

設
置
し
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
W
G
、鋼
構
造
W
G
、

複
合
構
造
W
G
、土
構
造
・
地
震
動
W
G
と
、こ
れ
ら

を
つ
な
ぐ
信
頼
性
W
G
、全
体
を
包
括
す
る
主
査
・

幹
事
会
か
ら
な
る
体
制
を
組
織
し
、研
究
活
動
を

実
施
し
た
。本
研
究
小
委
員
会
で
は
、平
成
22
年
度

に
全
体
委
員
会
2
回
、主
査
・
幹
事
会
4
回
、タ
ス
ク

フ
ォ
ー
ス（
研
究
方
針
に
関
す
る
集
中
審
議
）1
回
を

開
催
し
た
。

　

本
研
究
課
題
に
お
い
て
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
、鋼

構
造
、複
合
構
造
、土
構
造
を
対
象
に
、そ
の
ラ
イ
フ

サ
イ
ク
ル
に
わ
た
る
環
境
作
用
、地
震
作
用
、風
作

用
と
こ
れ
ら
の
作
用
に
対
す
る
耐
久
性
、耐
震
性
、

耐
風
性
を
考
慮
し
た
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
の
実
現
に
向
け
た
現
状
と
課
題
、さ
ら
に
は
こ
れ

ら
の
構
造
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
に
わ
た
る
安
全
性

評
価
の
た
め
の
性
能
評
価
手
法
、信
頼
性
評
価
手

法
の
現
状
と
課
題
を
抽
出
し
、各
分
野
の
専
門
家

内
で
分
野
横
断
的
な
議
論
を
行
い
、こ
れ
ら
の
知
見

の
共
有
化
を
図
っ
た
。次
い
で
、構
造
物
の
用
途
や

重
要
度
、管
理
者
の
財
政
・
技
術
力
に
応
じ
た
区
分

（
3
段
階
）を
設
け
、区
分
に
対
応
し
た
性
能
マ
ト

リ
ク
ス
を
構
築
し
、こ
れ
に
よ
る
安
全
性
評
価
手
法

と
し
て
の
性
能
評
価
、信
頼
性
評
価
の
あ
り
方
に
つ

い
て
整
理
し
た
。本
研
究
は
平
成
23
年
度
も
継
続

し
、こ
こ
で
得
ら
れ
た
研
究
成
果
は
自
治
体
の
管
理

者
・
技
術
者
、市
民
に
対
し
、広
く
受
け
入
れ
ら
れ

る
も
の
と
す
る
た
め
、ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
に
関
す
る
概
念
、研
究
・
実
施
事
例
等
を
わ
か
り

や
す
く
解
説
し
た
リ
ー
フ
レ
ッ
ト
と
し
て
ま
と
め
、

平
成
24
年
度
以
降
リ
ー
フ
レッ
ト
を
テ
キ
ス
ト
と
し

て
活
用
し
た
講
習
会
を
各
地
で
開
催
す
る
予
定
で

あ
る
。

【
研
究
成
果
の
評
価
】

　

こ
れ
ま
で
構
造
形
式
、作
用
ご
と
に
個
別
に
検
討

さ
れ
て
き
た
土
木
構
造
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
の
現
状
と
課
題
、お
よ
び
土
木
構
造
物
の
ラ

イ
フ
サ
イ
ク
ル
に
わ
た
る
安
全
性
を
包
括
的
に
評
価

し
得
る
性
能
評
価
手
法
、信
頼
性
評
価
手
法
に
関

す
る
今
後
の
目
指
す
べ
き
方
向
性
に
つ
い
て
、分
野

横
断
的
な
議
論
を
行
い
、共
有
で
き
た
点
で
、そ
の

意
義
は
極
め
て
大
き
い
と
思
わ
れ
る
。

　

ま
た
、構
造
物
の
用
途
や
重
要
度
に
応
じ
て
レ
ベ

ル
分
け
し
、レ
ベ
ル
に
応
じ
た
性
能
マ
ト
リ
ク
ス
の
構

築
と
、こ
れ
に
よ
る
性
能
評
価
、信
頼
性
評
価
を
行

う
枠
組
み
を
示
し
た
点
も
、自
治
体
の
規
模（
財
政

力
や
技
術
力
）や
構
造
物
の
重
要
度
に
応
じ
た
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
＆
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
あ
り
方
に
一
石
を
投
じ

る
も
の
で
あ
り
、今
後
自
治
体
で
土
木
構
造
物
の
維

持
管
理
計
画
を
立
て
る
際
に
波
及
効
果
が
期
待
さ

れ
る
も
の
で
あ
る
。

研
究
課
題
名

建
設
従
事
者
の
災
害
緊
急
対
応
体
験
談
の
聞
き

取
り
と
ア
ー
カ
イ
ブ
化

研
究
代
表
者

後
藤 

洋
三（
推
薦
：
地
震
工
学
委
員
会
）

【
研
究
成
果
の
概
要
】

　

大
地
震
な
ど
の
突
発
災
害
が
発
生
し
た
場
合
に
、

被
災
地
域
の
安
全
確
保
・
応
急
復
旧
の
担
い
手
と
な

る
地
域
の
建
設
業
者
、自
治
体
な
ら
び
に
ラ
イ
フ
ラ

イ
ン
事
業
者
の
建
設
・
営
繕
関
係
者
か
ら
、地
震
災

害
時
の
対
応
状
況
を
聞
き
取
り
、今
後
の
施
策
に
反

映
す
べ
き
事
項
を
抽
出
し
た
。ま
た
、そ
の
体
験
談

を
B
C
P（
事
業
継
続
計
画
）等
の
策
定
の
参
考
と

な
る
よ
う
事
例
集
と
し
て
と
り
ま
と
め
た
。

　

聞
き
取
り
は
近
年
の
6
つ
の
大
地
震
・
津
波
災
害

の
復
旧
活
動
に
係
ら
れ
た
49
名
の
方
に
行
っ
た
。聞

き
取
り
の
対
象
期
間
は
発
災
の
直
後
か
ら
、一
週
間

程
度
と
し
た
。

　

聞
き
取
り
か
ら
抽
出
し
た
主
な
提
言
事
項
は
以

下
の
通
り
で
あ
る
。

• 

災
害
時
の
緊
急
対
応
に
は
自
治
体
と
建
設
業
者

間
の
信
頼
関
係
が
重
要
で
あ
る
。防
災
訓
練
を

共
同
し
て
行
い
、互
い
に
顔
の
見
え
る
関
係
に
な
る

と
と
も
に
、緊
急
時
の
連
絡
体
制
、作
業
体
制
に

習
熟
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

• 

建
設
業
者
間
に
は
災
害
時
に
協
力
し
て
地
域
の

災
害
に
対
応
す
る
組
織
が
必
要
で
あ
る
。透
明
性

の
高
い
組
織
運
営
が
行
わ
れ
る
こ
と
が
前
提
と
な

る
が
、こ
の
組
織
の
参
加
会
社
に
自
治
体
は
技
術

評
価
点
を
付
与
す
る
な
ど
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を

設
け
る
べ
き
で
あ
る
。

• 

中
小
建
設
業
者
の
緊
急
対
応
力
の
低
下
が
懸
念

さ
れ
る
。自
治
体
は
、複
数
年
契
約
を
採
用
す
る
、

災
害
発
生
時
に
お
い
て
も
緊
急
優
先
度
の
低
い
復

旧
工
事
は
時
間
を
掛
け
て
実
施
す
る
な
ど
し
て
、

工
事
量
の
平
滑
化
を
検
討
す
べ
き
で
あ
る
。

• 

建
設
業
者
は
社
屋
の
耐
震
点
検
、補
強
、家
具
什

器
類
の
固
定
を
励
行
す
べ
き
で
あ
る
。ま
た
、大

震
災
時
に
は
停
電
し
、通
常
の
通
信
手
段
も
機
能

し
な
い
こ
と
を
前
提
に
防
災
体
制
を
整
え
る
べ
き

で
あ
る
。

　

な
お
、本
調
査
を
実
施
し
た
地
震
工
学
委
員
会

防
災
企
画
推
進
小
委
員
会
は
、平
成
23
年
2
月
24

日
に
土
木
学
会
講
堂
で
、「
建
設
従
事
者
は
語
る

『
大
地
震
の
後
、我
々
は
こ
う
動
い
た
』 

〜
中
小
建
設

業
の
B
C
P
セ
ミ
ナ
ー
（
第
3
回
）〜
」を
開
催
し
、

1
4
1
名
の
参
加
を
得
て
こ
の
特
別
研
究
の
成
果

を
報
告
し
た
。

【
研
究
成
果
の
評
価
】

　

災
害
発
生
直
後
の
建
設
業
の
対
応
能
力
の
向
上

を
B
C
P
の
課
題
と
位
置
づ
け
た
斬
新
な
切
り
口

か
ら
震
災
緊
急
対
応
体
験
を
掘
り
起
こ
す
精
力
的

な
ヒ
ヤ
リ
ン
グ
が
行
わ
れ
、東
日
本
大
震
災
の
対
応

に
も
役
立
つ
対
応
事
例
集
が
作
ら
れ
た
。ま
た
、建

設
業
者
と
自
治
体
に
対
し
て
具
体
的
な
施
策
が
提

言
さ
れ
た
。調
査
報
告
会
を
兼
ね
た
セ
ミ
ナ
ー
で
は
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中
小
建
設
業
を
中
心
に
予
定
の
1
0
0
名
を
大
幅

に
超
え
る
参
加
が
あ
り
、災
害
対
応
力
向
上
を
支

援
す
る
情
報
を
提
供
し
た
。ま
た
、土
木
学
会
の
社

会
貢
献
活
動
を
周
知
し
た
。調
査
を
担
当
し
た
小

委
員
会
で
は
、助
成
資
金
を
主
に
ヒ
ヤ
リ
ン
グ
の
た
め

の
旅
費
に
活
用
し
、費
用
総
額
に
比
し
て
大
変
大
き

な
成
果
を
得
て
い
る
。

研
究
課
題
名

我
が
国
に
お
け
る
C
C
S
実
現
に
お
け
る
課
題
の

抽
出
・
整
理
と
岩
盤
工
学
の
果
た
す
役
割
に
関
す

る
調
査
研
究

研
究
代
表
者

京
谷 

孝
史（
推
薦
：
岩
盤
力
学
委
員
会
）

【
研
究
成
果
の
概
要
】

　

本
課
題
で
は
、地
球
温
暖
化
防
止
策
の
一
つ
で
あ

る
C
C
S（
二
酸
化
炭
素
岩
盤
内
貯
留
）を
実
現
す

る
た
め
の
様
々
な
課
題
を
抽
出
・
整
理
し
、そ
こ
で
岩

盤
工
学
が
果
た
す
べ
き
役
割
に
つい
て
調
査
研
究
を

実
施
し
た
。

　

京
都
議
定
書
の
第
一
約
束
期
間（
2
0
1
2
年

ま
で
）に
お
け
る
我
が
国
の
数
値
目
標
は
、1
9
9
0

年
比
6
・
0
％
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
で
あ
る
。

2
0
0
9
年
で
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
は
、

1
9
9
0
年
比
マ
イ
ナ
ス
4・1
%
で
あ
り
、景
気
動

向
や
森
林
吸
着
と
京
都
メ
カ
ニ
ズ
ム
分
を
含
め
れ

ば
、第
一
約
束
期
間
の
数
値
目
標
は
ほ
ぼ
達
成
で
き

る
見
通
し
で
あ
る
。

　

C
C
S
を
現
状
で
実
施
す
る
場
合
、ト
ン
当
た

り
7
，0
0
0
円
か
ら
1
0
，0
0
0
円
の
コ
ス
ト
が

生
じ
る
。市
場
で
の
C
O
2
の
価
格
は
、ト
ン
当
た
り

1
，0
0
0
円
で
あ
り
、石
油
増
進（
E
O
R
）が
見

込
め
な
い
我
が
国
と
し
て
は
、C
C
S
の
実
施
に
際

し
て「
誰
が
負
担
す
る
か
」と
い
う
問
題
に
直
面
し
、

コ
ス
ト
的
に
実
現
の
可
能
性
は
非
常
に
低
い
。一
方

で
、十
分
な
議
論
は
な
か
っ
た
も
の
の
、2
0
2
0
年

ま
で
に
1
9
9
0
年
比
20
％
の
削
減
を
表
明
し
た

我
が
国
は
実
現
に
向
け
た
取
り
組
み
を
実
施
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。健
全
な
経
済
活
動
を
維
持
し
つ

つ
、国
内
で
さ
ら
な
る
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
は
、乾

い
た
雑
巾
を
絞
る
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。

　

海
外
で
は
E
O
R
と
し
て
C
C
S
が
実
施
さ
れ

て
い
る
。上
記
の
よ
う
な
状
況
か
ら
考
え
れ
ば
、我
が

国
と
し
て
は
E
O
R
で
は
な
く
京
都
メ
カ
ニ
ズ
ム
に

組
み
込
め
る
C
C
S
を
海
外
で
目
指
す
べ
き
で
あ

る
。効
率
的
な
海
外
で
の
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
と
そ

れ
に
よ
る
排
出
権
の
獲
得
は
、20
％
削
減
に
向
け
て

必
要
不
可
欠
で
あ
り
、そ
の
た
め
に
C
C
S
は
コ
ス

ト
削
減
と
長
期
間
に
わ
た
る
安
定
貯
留
を
保
証
し

て
、京
都
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
組
み
込
め
る
よ
う
な
技
術
と

す
る
こ
と
を
目
指
す
べ
き
で
あ
る
。そ
の
た
め
に
岩

盤
力
学
が
取
り
組
む
課
題
は
、気
液
混
合
流
体
挙

動
お
よ
び
化
学
連
成
を
含
ん
だ
地
下
流
体
挙
動
の

モ
デ
ル
化
、ボ
ー
リ
ン
グ
孔
を
用
い
な
い
低
コ
ス
ト
の
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
技
術
の
構
築
等
が
挙
げ
ら
れ
る
。こ
れ
ら

の
技
術
は
、C
C
S
だ
け
で
な
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
成

後
の
副
産
物
の
地
層
処
分
に
一
般
に
役
立
つ
技
術
と

な
る
。

【
研
究
成
果
の
評
価
】

　

こ
れ
ま
で
、土
木
学
会
が
取
り
あ
げ
て
い
な
かっ
た

C
C
S
技
術
に
つい
て
、岩
盤
工
学
の
視
点
か
ら
そ
の

実
現
に
向
け
た
課
題
抽
出
と
整
理
が
で
き
た
こ
と

は
、土
木
学
会
に
と
って
重
要
な
意
義
が
あ
る
。こ
の

成
果
を
さ
ら
に
深
化
さ
せ
、岩
盤
工
学
の
新
し
い
展

開
に
結
び
つ
け
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

研
究
課
題
名

持
続
可
能
な
交
通
に
関
す
る
日
英
比
較
研
究

研
究
代
表
者

石
田 

東
生（
推
薦
：
土
木
計
画
学
研
究
委
員
会
）

【
研
究
成
果
の
概
要
】

　

本
研
究
課
題
は
、2
0
0
9
年
6
月
15
日
に
東

京
で
開
催
さ
れ
たBrunel Lecture

の
際
に
、日
英

両
土
木
学
会
で
合
意
さ
れ
た
共
同
研
究
活
動
の
一

環
と
し
て
、英
国
土
木
学
会（
I
C
E
）か
ら
持
続
可

能
な
交
通
に
関
す
る
日
英
比
較
共
同
研
究
の
推
進

が
土
木
学
会
に
提
案
さ
れ
た
こ
と
を
受
け
て
、日
本

側
研
究
組
織
と
し
て
土
木
計
画
学
研
究
委
員
会
内

に「
持
続
可
能
な
交
通
に
関
す
る
日
英
比
較
研
究

小
委
員
会
」を
設
置
し
、幅
広
く
日
英
比
較
を
行

い
、今
後
の
交
通
政
策
の
立
案
に
資
す
る
と
と
も
に
、

日
英
間
に
研
究
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
べ
く
活
動

を
行
っ
た
。

　

具
体
的
に
は
、3
回
の
小
委
員
会
と
2
回
の
日
英

合
同
会
議
を
開
催
し
、総
合
交
通
体
系
追
求
の
立

場
か
ら
、ま
た
両
国
に
お
い
て
比
較
的
異
な
る
特
性

を
有
し
今
後
相
互
に
参
考
と
な
り
う
る
航
空
、鉄

道
、道
路
、都
市
交
通
そ
れ
ぞ
れ
に
つい
て
、以
下
の
項

目
の
①
か
ら
④
に
関
し
て
、既
存
統
計
資
料
な
ど
を

活
用
し
な
が
ら
調
査
研
究
し
た
。

　
 

① 

交
通
社
会
資
本
の
状
況
と
総
合
的
な
交
通
状

況

　

②
交
通
社
会
資
本
の
整
備
制
度
と
計
画
制
度

　

③ 

温
暖
化
ガ
ス
排
出
量
と
エコ
ロ
ジ
カ
ル
フ
ッ
ト
プ

リ
ン
ト
を
尺
度
と
し
た
各
交
通
手
段
の
持
続

可
能
性
評
価

　

④
交
通
政
策
の
比
較
と
特
徴
分
析

　

今
後
は
、両
国
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で
作
成
し
た
研

究
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
に
基
づ
き
、調
査
研
究
の
推
進
、

両
国
の
比
較
研
究
と
今
後
の
交
通
政
策
へ
の
提
言

の
作
成
を
行
う
と
と
も
に
、そ
の
成
果
を
土
木
計

画
学
研
究
発
表
会（
春
大
会
）ス
ペ
シ
ャ
ル
セ
ッ
シ
ョン

に
お
い
て
公
表
す
る
。さ
ら
に
、2
年
度
目（
平
成
23

年
度
）に
は
両
学
会
共
催
の
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を

開
催
し
、学
会
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
拡
充
の
た
め
、米
国

土
木
学
会（
A
S
C
E
）の
参
画
、Brunel Lecture

会
議
の
創
設
な
ど
の
可
能
性
に
つい
て
検
討
す
る
予

定
で
あ
る
。

【
研
究
成
果
の
評
価
】

　

両
国
の
土
木
学
会
の
研
究
支
援
体
制
が
異
な
る

こ
と
か
ら
、共
同
研
究
の
開
始
が
遅
れ
た
も
の
の
、本

研
究
課
題
に
つい
て
は
、両
国
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で
作

成
し
た
研
究
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
に
基
づ
き
、総
括
的
な

比
較
指
標
の
収
集
と
整
理
、交
通
イ
ン
フ
ラ
や
交
通

実
態
の
比
較
、持
続
可
能
な
交
通
に
関
す
る
交
通

戦
略
な
ど
、当
初
予
定
し
た
水
準
ど
お
り
の
十
分
な

成
果
が
得
ら
れ
た
。

研
究
課
題
名

建
設
産
業
の
国
際
展
開
を
支
援
す
る
調
達
方
式

の
あ
り
方
に
関
す
る
研
究

研
究
代
表
者

小
澤 

一
雅（
推
薦
：
建
設
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
委
員
会
）

【
研
究
成
果
の
概
要
】

　

本
研
究
は
、建
設
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
委
員
会
に
お
い

て
平
成
22
年
3
月
に
取
り
ま
と
め
た
提
言
書「
イ
ン

フ
ラ
チ
ー
ム
ジ
ャ
パ
ン
を
世
界
へ！
」の
議
論
を
踏
ま

え
て
、わ
が
国
建
設
産
業
の
海
外
展
開
、建
設
技
術

に
よ
る
品
質
の
優
れ
た
社
会
資
本
整
備
へ
の
貢
献

を
目
的
と
し
て
、以
下
の
3
つ
の
テ
ー
マ
に
つ
い
て
実

施
し
た
。
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土 木 学 会 の 動 き

（
1
）国
際
展
開
推
進
プ
ロ
ジェク
ト

　

我
が
国
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
シ
ス
テ
ム
を
一
体
の
も
の

と
し
て
国
際
展
開
を
推
進
す
る
に
あ
た
り
、過
去
の

国
際
展
開
の
成
功
事
例
の
要
因
と
発
展
経
緯
に
つい

て
調
査
し
た
。ま
た
、イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
道
路
P
P
P

事
業
を
取
り
上
げ
、イ
ン
フ
ラ
チ
ー
ム
ジ
ャ
パ
ン
の
構

成
メ
ン
バ
ー
と
各
々
の
役
割
、推
進
上
の
課
題
と
解
決

方
法
、P
P
P
事
業
推
進
に
あ
た
っ
て
一
番
の
課
題

と
な
る
事
業
資
金
の
調
達
に
つい
て
検
討
を
行
い
、国

際
展
開
に
つい
て
の
具
体
的
な
提
案
を
行
っ
た
。

（
2
）公
共
事
業
改
革
プ
ロ
ジェク
ト

　

公
共
事
業
予
算
の
確
保
が
厳
し
い
中
で
、防
災
対

策
、高
速
交
通
網
等
の
基
盤
整
備
及
び
維
持
管
理

の
需
要
増
大
、さ
ら
に
は
我
が
国
建
設
産
業
の
海
外

展
開
が
課
題
と
な
る
背
景
を
踏
ま
え
て
、国
内
の
事

業
方
式
、調
達
方
式
、事
業
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
方
式
や
技

術
基
準
類
を
レ
ビュー
し
た
。ま
た
、公
共
事
業
の
執

行
シ
ス
テ
ム
を
原
点
に
立
ち
返
って
見
直
し
、事
業
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
の
概
念
の
導
入
と
価
値
の
高
い
調
達
の

実
現
を
目
標
と
す
る
公
共
事
業
調
達
法
と
し
て
新

た
な
制
度
を
提
案
し
た
。

（
3
）国
際
連
携
プ
ロ
ジェク
ト

　

海
外
の
土
木
技
術
者
お
よ
び
建
設
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

分
野
の
研
究
者
と
の
連
携
を
強
化
す
る
こ
と
を
目

的
に
、国
内
外
情
報
受
発
信
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
構

築
を
行
っ
た
。平
成
22
年
10
月
に
仁
川
で
開
催
さ
れ

た
韓
国
土
木
学
会
全
国
大
会
に
お
い
て
日
韓
土
木

学
会
の
建
設
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
委
員
会
共
同
の
セ
ッ
シ
ョ

ン
を
実
施
す
る
と
と
も
に
、研
究
協
力
協
定
書
を

締
結
し
た
と
こ
ろ
で
あ
る
。平
成
23
年
度
は
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
工
学
会
に
お
い
て
社
会
資
本
整
備
事
業
実

施
方
式
に
関
す
る
共
同
セ
ミ
ナ
ー
を
土
木
学
会
学

術
交
流
基
金
の
支
援
を
受
け
て
実
施
す
る
予
定
で

あ
る
。

【
研
究
成
果
の
評
価
】

　

研
究
成
果
の
概
要
に
も
記
述
し
た
通
り
、我
が
国

建
設
産
業
の
海
外
展
開
、建
設
技
術
に
よ
る
品
質
の

優
れ
た
社
会
資
本
整
備
への
貢
献
を
目
的
に
、具
体

的
な
実
現
手
段
に
つい
て
、産・官・学
の
メ
ン
バ
ー
で
検

討
を
行
い
、イ
ン
フ
ラ
チ
ー
ム
ジ
ャ
パ
ン
と
し
て
、か
つ
そ

れ
ぞ
れ
の
立
場
に
と
って
有
益
と
な
る
よ
う
な
成
果

を
ま
と
め
る
こ
と
が
で
き
た
。検
討
の
途
中
で
は
あ

る
が
、本
年
2
月
に
は
、参
議
院
議
員
有
志
で
構
成

さ
れ
る
公
共
調
達
適
正
化
研
究
会
か
ら
も
要
請
を

受
け
、検
討
成
果
を
踏
ま
え
て
公
共
事
業
調
達
法

を
提
案
す
る
等
の
意
見
を
表
明
し
た
。

　

本
重
点
研
究
課
題
の
成
果
に
つい
て
は
、報
告
書

に
ま
と
め
て
公
表
す
る
ほ
か
、平
成
23
年
8
月
に
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
、会
員
を
は
じ
め
と
す
る
関

係
者
に
広
く
公
開
し
意
見
交
換
を
行
う
予
定
で
あ

る
。こ
の
よ
う
な
今
後
の
活
動
等
を
通
し
て
、国
内

公
共
調
達
方
法
の
改
革
、国
際
展
開
の
具
体
化
、よ

り
多
く
の
海
外
機
関
と
の
連
携
等
が
進
め
ら
れ
る

と
考
え
ら
れ
、効
果
は
継
続
的
に
出
現
し
て
い
く
と

期
待
さ
れ
る
。

　

平
成
23
年
度
の「
重
点
研
究
課
題
」の
公
募
に
対

し
て
15
件
の
応
募
が
あ
り
、次
の
5
課
題
を
採
択
し

た（
課
題
名
に
※
を
付
し
た
も
の
に
つい
て
は
脚
注
を

参
照
さ
れ
た
い
）。

⒈ 

社
会
基
盤
施
設
の
設
計
と
維
持
管
理
の
連
係
シ

ス
テ
ム
の
構
築
に
関
す
る
研
究

⒉ 

洋
上
風
力
発
電
設
備
支
持
物
の
性
能
規
定
型

構
造
設
計
手
法
の
開
発（

※
）

⒊ 

低
炭
素
・
国
際
展
開
に
対
応
す
る
水
環
境
管
理

戦
略
に
関
す
る
研
究（

※
）

⒋ 

C
C
S（
二
酸
化
炭
素
岩
盤
内
貯
留
）実
現
の
た

め
の
岩
盤
の
調
査
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
技
術
お
よ
び
関

連
技
術
の
現
状
と
課
題
に
関
す
る
調
査
研
究

⒌ 

突
発
的
な
火
山
噴
火
に
対
す
る
降
灰
や
土
石
流

が
社
会
資
本
に
与
え
る
影
響
と
対
策
に
関
す
る

調
査
研
究

　

来
年
度
に
つい
て
は
、平
成
24
年
1
月
に
公
募
を

開
始
し
、調
査
研
究
部
門
内
に
設
置
さ
れ
た
研
究

企
画
委
員
会
に
よ
り
、研
究
の
緊
急
性
、研
究
計
画

の
妥
当
性
、実
現
性
等
に
重
点
を
置
い
て
慎
重
か
つ

厳
正
に
採
択
課
題
の
選
定
を
行
う
予
定
で
あ
る
。

　

最
後
に
、重
点
研
究
課
題
の
研
究
資
金
の
確
保（

※
）に

つい
て
、名
誉
会
員
の
方
々
に
お
礼
を
申
し
上
げ
る
。

ご
厚
志
を
寄
せ
ら
れ
た
方
々
の
お
名
前
に
つい
て
は
、

最
後
に
掲
載
さ
せ
て
い
た
だ
い
た（
敬
称
略
）。

　

調
査
研
究
部
門
で
は
、今
後
と
も「
重
点
研
究
課

題
」制
度
の
充
実
に
向
け
て
努
力
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
お
り
、引
き
続
き
絶
大
な
る
ご
支
援
を
お
願

い
し
た
い
。な
お
、「
重
点
研
究
課
題
」の
既
往
の
成
果

に
つい
て
は
、本
会
ホ
ー
ムペ
ー
ジ（「
調
査
研
究
部
門
」

の
サ
イ
ト
）に
掲
載
さ
れ
て
い
る
の
で
、ぜ
ひ
ご
覧
い
た

だ
き
た
い
。

會
田
忠
義 

青
山 

健 

淺
井
新
一
郎 

網
野
定
三 

粟
谷
陽
一 

石
井
晃
一 

石
井
弓
夫 

伊
吹
山
四
郎 

岩
佐
義
朗 

上
原 

忠 

内
田
一
郎 

内
田
隆
滋 

大
島
達
治 

大
島 

弘 

太
田 

規  

大
橋
雄
六 

岡
﨑
義
則 

岡
田 

宏  

尾
坂
芳
夫 

小
野
寺
駿
一 

角
田
和
夫 

勝
田
悦
之 

金
丸
昭
治 

金
盛 

弥  

金
子 

晁 

川
井 

優 

川
本
朓
万 

神
田 

徹 

金
馬
昭
郎 

河
野 

清  

近
藤 

徹 

近
藤
信
昭 

佐
々
木
茂
範 

佐
藤
清
一 

清
水
正
貴 

蛇
川
雄
司 

菅
原 

濟 

菅
原 

操 

鈴
木
道
雄 

清
野
茂
次 

髙
木
不
折 

高
橋
凖
一 

竹
内
良
夫 

武
富
一
三 

谷
本
喜
一 

田
村
重
四
郎 

堤 

一 

土
居
則
夫 

戸
田
守
二 

都
丸
徳
治 

永
尾
勝
義 

中
村
五
郎 

中
村
英
夫 

長
本
隆
夫 

野
沢
太
三 

葉
山
莞
児 

半
谷
哲
夫 

廣
瀬
利
雄 

藤
井
崇
弘 

藤
井 

浩  

藤
本
順
一 

藤
本 

廣 

帆
足
建
八 

御
巫
清
泰 

三
井 

宏 

南 

旭 
 

三
宅
文
男 

三
輪
利
英 

村
田
二
郎 

甕 

哲
司 

森 

忠
次 

森
地 

茂  

山
田
清
臣 

山
根 

孟 

吉
越
治
雄 

吉
田
喜
七
郎 

渡
辺 

昇

（
※
）重
点
研
究
課
題
寄
付
制
度
の
創
設
：
名
誉
会
員
の

方
々
か
ら
、調
査
研
究
部
門
が
実
施
し
て
い
る「
重
点
研
究
課

題
」へ
の
研
究
助
成
を
対
象
と
し
た
寄
付
制
度
創
設
の
提
案

が
あ
り
、平
成
18
年
度
第
6
回
理
事
会
に
て
審
議
し
た
結
果
、

「
重
点
研
究
課
題
事
業
積
立
預
金
」を
設
け
、寄
付
金
を
積

み
立
て
、「
重
点
研
究
課
題
」へ
の
研
究
助
成
の
原
資
に
充
て
る

こ
と
と
し
た
。平
成
22
年
度
に
採
択
さ
れ
た
6
課
題
の
う
ち

2
課
題
に
対
し
て
総
額
1
0
8
万
円
が
助
成
さ
れ
、平
成
23

年
度
に
採
択
さ
れ
た
5
課
題
の
う
ち
2
課
題
に
対
し
て
総
額

1
1
8
万
円
が
助
成
さ
れ
る
。
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