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斜面問題、
三次元可視化でみえてくるもの

有限会社太田ジオリサーチ

代表取締役 太田英将

2004.7.30

2

亀の瀬地すべり対策施設

3

亀の瀬地すべり

4

対策工設計への応用 集水ボーリングの延長及び方向
排水トンネルの中心からの距離を指定、地質断面を表示する。
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お見せできないものばかりですいません
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9 10

地質モデルの表現
土塊の透過表示 Contour_map Isopack_ map 土塊量の算出

11

計測データの表現 伸縮計・孔内傾斜計・亀裂図の表示

地形図・地質断面図 空中写真・地質断面図

すべり面・地質断面図

亀裂分布・すべり面・地下水面・地質断面図
12

書類地すべりで考えてみよう

ある雑誌のインタビュー中、３回書類地すべりが発生したという

地すべりの大きさはなぜ決まるのか？

お見せできないものばかりですいません



2004/7/30

斜面問題、三次元可視化で見えるもの
（太田＠太田ジオリサーチ） 3

13

地すべりにはなぜ「大きさ」があるか？

•これ以上の大きさになるとFs<1とな
る大きさが「地すべりの大きさ」を決
めているのではないか

•いまの安定解析で大きさを決定する
ことができないのはなぜか

14

不動地盤

薄いすべり土塊

流れ盤

すべり面（紙面）

15

左側部

右側部

左右の側部が隣の書類と繋がっていて
容易に縁が切れないため滑りにくいように
見える

16

頭部載荷

頭部載荷は滑動力の増加

に寄与しているか？

21

加波山崩壊実験

不均質な地山での

データは貴重

22

被災した盛土と被災しなかった盛土

何かが違った
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23

被災した谷埋め盛土は大きさに原因があった

幅／深さ比≧10
で被害発生

驚くべきことに、盛土の強
度にも、盛土底面の傾斜
角にも相関がなかった！
原因は横断形状にあっ
た！！

24

地すべりの断面構造

地すべりの調査の
報告書にはどう書
くか？

「凝灰岩が流れ盤
になっていて、層
理面沿いにすべり
面が形成されてい
るのが原因」と核
のではないか

ならば、そこは滑
動部のはず…

25

（谷埋め盛土の）すべり面の３次元構造

26

27 28
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29

モデル地盤の４ＤＩＭに切り替え

30

31 32

側部摩擦なし

側部摩擦あり

33 34

地すべりの断面構造（再掲）
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35

※頭部の荷重が減ると、側部の負担が減るので結果的に安全側となる

普通の方法 いま理解した方法

38

モデル地盤で計算してみる

39

モデル地盤の三次元形状

40

バランス状態

1. 単一すべり面強度

2. 複数すべり面強度
（上）底部強度小

（下）底部強度大

41

切土してみる

42

底部すべり面強度が小さいときの安全率
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43

底部すべり面強度が底面傾斜角前後

44

周縁部摩擦力の比率

46

正しい地すべりのバランス関係は
周縁部摩擦を考慮した３次元安定解析で

1. 地形・すべり面・地下水
面は３次元

2. 底部すべり面強度は土
質試験結果

3. 側部・頭部は未知数（逆
解析）

土質試験結果が
使える！

47

新しい地すべり対策工

ミッドフリクション工法

48

書類地すべり防止方法

左側部

右側部

側部の資料をインターフィンガー
（指交関係）にしておくことが有効

49

地すべり土塊の３次元構造把握

 地すべりタイプから想定する
→２次元断面からは正しい答えは出ない
ので推定の３次元構造でも可

 ボーリング調査があれば、それを使って３次元可
視化を行う
→理解しているつもりでも、可視化すると
理解していなかったところが見える
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