
 

 
 

都市型水害に対応した氾濫解析手法について 

FLOOD ANALYSIS METHOD FOR WATER DISASTERS IN URBAN AREA 

 

北野真広 1・和田高宏 2・石徹白伸也 3 
Masahiro KITANO, Takahiro WADA and Shinya ITOSHIRO 

 
1
八千代エンジニヤリング 総合事業本部 河川部（〒161-8575 東京都新宿区西落合 2-18-12） 

2
八千代エンジニヤリング 総合事業本部 河川部（〒161-8575 東京都新宿区西落合 2-18-12） 

3
八千代エンジニヤリング 北陸支店 技術部（〒950-0088 新潟市中央区万代 1-1-1） 

 

1．はじめに 

 近年、流域においては市街化に伴う保水･遊水機能

の低下、局所的な集中豪雨の多発により、都市型水害

が各地で相次いでおり、都市部での浸水被害対策が重

要な課題となっている。こうした背景を受けて、「特定都

市河川浸水被害対策法（平成16年5月）」が施行され、

河川管理者と下水道管理者が共同して外水・内水対策

を講じることとなった。また、都市型水害の特徴の一つ

である内水による浸水は、河川の破堤や越水による外

水氾濫よりも発生頻度が高く、被害の割合が大きいこと

など、社会経済的観点からも「内水ハザードマップ」の

重要性が高まっており、「特定都市河川流域」の指定を

受けた自治体、平成 18年度に創設された「下水道総合

浸水対策緊急事業」においても、下水道区域を対象に

内水ハザードマップを作成することになっている。 

 一方、都市部の浸水は、河川からの破堤・越水・溢水

等による外水氾濫、地形的な要因や下水道等の排水

能力不足による内水氾濫が混在し、複雑な状況を呈し

ている。こうした中で、浸水被害対策の検討やハザード

マップを作成するためには、この複雑な浸水現象を氾

濫解析によって予測する必要があるが、従来の氾濫解

析モデルでは、下水道網を詳細に表現したモデルや、

下水道網の雨水流出解析において下水道管から溢れ

た後の地表の流下、貯留等の現象の再現がほとんどな

されていない。 

今回紹介する都市型水害解析モデル（「流域一体型

氾濫解析モデル」、「市街地氾濫解析モデル」）は、特

に都市部での浸水状況を予測するために、地表面の流

出・氾濫解析、下水道管路流解析および河川流解析を

同一の場で解析することができ、河川、下水道を一体的

に捉えることが可能となった。また、既往洪水による浸水

状況の再現性について検証を行った。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

写真-1 近年の都市型水害による被害状況 

 

2．流域一体型氾濫解析モデル 

(1) 流域一体型氾濫解析モデルの概要 

都市型水害解析モデルの基本構造の模式図および

概要一覧について図-1、表-1にそれぞれ示す。本モデ

ルの基本構造は、流域全体を流出域と氾濫原に分離し、

流出域から氾濫原に流量を受け渡す構造となっており、

大きくは①全流域(メッシュ)に土地利用別の損失現象を

考慮し時系列分布を直接与える『有効降雨モデル』、②

第 6回都市水害に関するシンポジウム，2007 年 11 月 

 

17



 

 

流域一体型氾濫解析モデルの基本構造 
 

 
□流出域
・流出ハイドロ 

□氾濫域
・河川水位・流量ハイドロ 
・河川越水･溢水量 
・ポンプ排水量 
・樋門･樋管排水量 
・水路,下水道内水位･流量 
・氾濫原水深(最大･時系列) 
・氾濫原浸水ボリューム 
・氾濫流の流向･流速･流量 

都市型水害解析モデル降雨データ 

土地利用データ 
・細密数値情報 
・建物占有率 
・等価粗度 

流域地形データ 
・国土数値情報 
・盛土データ 

①有効降雨モデル

②河道追跡モデル

③流出域モデル 

④氾濫原モデル 
・盛土モデル 
・水路,下水道モデル 
・樋門モデル 
・排水機場モデル 

排水路網データ 
・下水道データ 
・水路データ 

入 力                                                出 力 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-1 都市型氾濫モデルの基本構造 

表-1 都市型氾濫モデルの概要一覧 
 項  目 概   要 

基本メッシュ 50m×50m 

地盤高 国土数値情報、氾濫原については都市計画基本図(S=1/2,500)をもとにメッシュ内平均地盤を算出地
形

土地利用 細密数値情報(10m メッシュ単位)を使用 

Ⅰ.有効降雨モデル □f1-Rsa-fsa 法（※土地利用状況による損失を反映）  

Ⅱ.流出モデル 
□Kinematic wave 法 

・くぼ地、ため池、貯留施設考慮可能 

Ⅲ.河道流追跡モデル 
□一次元不定流（Dynamic wave） 

・河口潮位、・橋梁(橋脚･橋桁)、･河川への強制排水、･河川からの越水、溢水、破堤を考慮 

Ⅳ.氾濫流追跡モデル □平面二次元不定流（Dynamic wave） 

盛土(鉄道･道路) 国道・主要地方道・一般県道および鉄道（0.5m 以上対象） 

水路(開水路) 水路台帳等より抽出（幅 1m 以上の水路対象） 

下水道(暗渠) 下水道台帳より抽出（径 1m 以上の下水道管対象）※擬似下水道により径 1m 未満の管渠も表現 

排水機場 実績排水量、もしくは吐出量-揚程曲線の反映 

樋門･樋管 内外水位差を考慮した排出計算 

解
析
モ
デ
ル 

 

貯留施設 雨水貯留管、洪水調節池を考慮 

 

河川への強制排水、河口潮位を反映し、越水･破堤を

表現した『河道追跡モデル(一次元不定流)』、③山間部

の地形特性、流路に従い洪水を追跡した『流出域モデ

ル(Kinematic Wave 法)』、④平地部における地形特性

の他に水路･下水道･排水機場による排水路網、盛土等 

が与える影響下で氾濫流の伝播を追跡した『氾濫原モ

デル(平面二次元不定流)』1)からなり、降雨を与えるだけ

で、流出過程、氾濫過程を一体的に解析することができ

るモデルとなっている。 

 

Ⅲ．河道流追跡モデル
 【一次元不定流計算】 

①破堤ﾓﾃﾞﾙ/②越水・溢水ﾓﾃﾞﾙ

※潮位・支川・橋梁・湾曲等に

よる水位変化に対応 

Ⅳ．氾濫流追跡モデル
 【平面二次元不定流計算】 

a.水路ﾓﾃﾞﾙ/b.下水道ﾓﾃﾞﾙ/c.盛土ﾓﾃﾞﾙ

※土地利用や家屋の密集度を考慮 

  した流下抵抗等を再現 

Ⅱ．流出モデル 
【分布型流出計算（kinematiewave）】

※集中型モデル（貯留関数法・準線

型貯留型等）による計算も可能 

Ⅰ．有効降雨モデル
【f1-Rsa-fsa】 

※メッシュに直接入力 

②越水モデル

①破堤モデル

c.盛土モデル

b.下水道モデル

a.水路モデル 

洪水調節施設等 

ため池等 

落水線 

貯留管ﾎﾟﾝﾌﾟ場

樋門

ﾎﾟﾝﾌﾟ場

流出域

氾濫原 

◇流域一体型氾濫解析モデルの特徴 

  
① 内水氾濫と外水氾濫の 

複合型氾濫現象の再現が可能 
 ・河川、下水道に加えて地表氾濫流も同時 

  に解析することができ、内水氾濫・外水 

  氾濫（複合氾濫）による解析が可能 

② 内水排水システム 

を考慮した解析が可能 
   ･下水道管、貯留管を考慮した内水排水シ 

  ステムの組込が可能  

③ 盛土や微地形を考慮した解析が可能 
 ・氾濫流の伝播は土地利用や家屋の密集度を 

考慮した流下抵抗等を再現 

 ・盛土構造や微地形等を考慮し、高い精度を 

確保 

Ⅰ．有効降雨モデル 

Ⅱ．流出モデル 

Ⅲ．河道流追跡モデル

Ⅳ．氾濫流追跡モデル
・盛土モデル 

・水路､下水道モデル 

・樋門モデル 

・排水機場モデル 
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図-2 対象流域および土地利用の変遷 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-3 浸水状況       図-4 擬似下水道モデル 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-5 擬似下水道モデルの概要図 
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(2) 実流域における適用性の検討 

1) 対象流域の概要 

対象流域として、上流域に流出部(山地)を有し、下流

域には市街化された氾濫原が広がる実在流域（流域面

積約 120km2）を選定した。当該流域には市街地を貫流

する都市河川があり、下流部には流域の約 2 割を占め

るポンプ排水域が分布し、氾濫原には膨大な人口と資

産が集積されている。（図-2） 

 

2) 検討概要 

本モデルでは、降雨～流出～氾濫現象につ

いて広範囲な氾濫解析を目的としていることか

ら、計算時間の軽減を図るため、都市部の下水

道管渠網を幹線(φ1,000mm 以上)についてモ

デル化を行った。本モデルにおいて既往洪水

で検証を行った場合、都市部において飛び地

に浸水が残る現象が生じた(図-3)。また、下水

道流末において、浸水位時系列の遅れが見ら

れた。これらは下水道の組込み密度によるもの

と考えられ、また、下水道による集水効果をモ

デル化(表現)できていないのが要因であると思

われる(図-3)。そこで、極力、計算時間の軽減

を図りつつ、φ1,000mm 未満の小規模下水道

のモデル化について検討した。 

図-4､5 に示すように、各メッシュに擬似マン

ホール(排水口)を設置し、下水道区割図に従い、

排水先の下水道管に直接流入(ワープ)させる。

排水先の下水道管が満管になった時点、また

は、自メッシュにおける小規模下水道の集水能
下水道モデル:
幹線(φ1m以上)

下水道枝線
(φ0.6m 以上)

擬似下水道モデルの概要

擬似ﾏﾝﾎｰﾙ
↓ 
排水先下水
管直接流入

流下過程 
①降雨 
②擬似ﾏﾝﾎｰﾙ流入 
③排水先の下水道管(ﾏﾝﾎｰﾙ) 
に直接流入(遅れ時間なし) 
④下水道枝線から幹線へ流下 ①

②

※枝線は遅れ時間が1分以内に
なるように配置する。 
※集水能力以上の降雨、流入先
下水道が満管時には②の過
程は行わず、表面流出となる。

③ 

④ 

33%

11% 7%

5%

13%

7%

58%

35%

17%

5%

41%

69%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

明治20年代 昭和40年代 平成12年

市街地・宅地

山林

畑

水田・池等

19



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            図-7 河川水位時系列変化                 図-8 水文観測所位置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-9 浸水状況の改善                 図-10 浸水位時系列変化 
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図-6 最大浸水深図および浸水深相関図
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力を上回った時点において流入を停止し、表面流とし

て挙動するようにした。また、遅れ時間の概念を導入し

た場合には計算時間の増大につながる事から、φ

600mm以上の下水道管をモデル化し、擬似下水道によ

る遅れを 1分以内に抑えるようにした。 

 

3) 検討結果 

対象流域には複数の河川が合流しており、各観測所

における計算結果(河川水位･流量)を図-7 に示す。解

析結果はピーク水位、発生時間をほぼ捉えており、他

の観測所においても同様に良好な再現性が得られた。 

浸水深および浸水域については実績値と計算値との

平均二乗誤差 S が約 20cm 程度となり、ばらつきはある

ものの氾濫状況について高い再現性が得ることができ

たと考えられる(図-6)。また、擬似下水道モデルによる

下水道密度、集水性の向上により、飛び地での浸水状

況を実現象に近いかたちで捉えることができた(図-9)。

浸水位の時系列変化について、課題となっていた立ち

上がりの遅れも対応することができた(図-10)。 
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擬似下水道モデル(適用後)
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■A観測所（流量） 

擬似下水道モデル(適用前)

■A観測所（水位） 

■B観測所（水位） 

■C観測所（水位） 

○ 
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○ 
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○
凡 例 

● 水位流量観測所 

○ 水位観測所 

A観測所

C観測所

B観測所

平均二乗誤差 S=0.18cm 
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表-2 都市型氾濫モデルの概要一覧 
 項  目 概   要 

基本メッシュ 50m×50m 

地盤高 国土数値情報、氾濫原については都市計画基本図(S=1/2,500)をもとにメッシュ内平均地盤を算出地
形

土地利用 細密数値情報(10m メッシュ単位)を使用 

Ⅰ.有効降雨モデル □修正 RRL 法（※土地利用状況による損失を反映）  

Ⅱ.地表面流出モデル □Kinematic Wave 法 

Ⅲ.下水道管渠モデル 
□Diffusion Wave 法 

（河口潮位、・橋梁(橋脚･橋桁)、･河川への強制排水、･河川からの越水、溢水、破堤を考慮 

Ⅳ.氾濫流追跡モデル □平面二次元不定流（Dynamic wave） 

盛土(鉄道･道路) 国道・主要地方道・一般県道および鉄道 

水路(開水路) 水路台帳等より抽出（幅 1m 以上の水路対象） 

解
析
モ
デ
ル 

 

その他 排水機場／樋門・樋管／貯留施設 

3．市街地氾濫解析モデル 

(1) 市街地氾濫解析モデルの概要 

市街地氾濫解析モデルの基本構造の模式図および

概要一覧について図-11、表-2 にそれぞれ示す。本モ

デルは、地表面の二次元不定流モデルを用いた氾濫

解析と下水道管路の水理解析を連結した同時かつ一

体的に解析可能な基本構造となっており、大きくは①全

流域(メッシュ)に土地利用別の損失現象を考慮し時系

列分布を直接与える『有効降雨モデル』、②有効降雨

が地表面を流れて排水系等の末端にある側溝や下水 

(雨水)管路への流入を追跡した『地表面流出モデル

(Kinematic Wave 法)』、③下水道(マンホール)からの吹

き出しや圧力流れを表現した『下水道管渠モデル

(Diffusion Wave 法)』、④平地部における地形特性の他

に水路･排水機場による排水路網、盛土等が与える影

響下で氾濫流の伝播を追跡した『氾濫原モデル(平面

二次元不定流)』からなり、降雨を与えるだけで、流出過

程、氾濫過程を一体的に解析することができるモデル 2)

となっている。 

 

※国土交通省 国土技術政策総合研究所 
 http://www.nilim.go.jp/引用 (一部加筆) 

市街地氾濫解析モデルの基本構造 
 

 
□流出域
・流出ハイドロ 

□氾濫域
・河川水位・流量ハイドロ 
・河川越水･溢水量 
・ポンプ排水量 
・樋門･樋管排水量 
・水路,下水道内水位･流量 
・氾濫原水深(最大･時系列) 
・氾濫原浸水ボリューム 
・氾濫流の流向･流速･流量 

都市型水害解析モデル降雨データ 

土地利用データ 
・細密数値情報 
・建物占有率 
・等価粗度 

流域地形データ 
・国土数値情報 
・盛土データ 

①有効降雨モデル

②河道追跡モデル

③流出域モデル 

④氾濫原モデル 
・盛土モデル 
・水路,下水道モデル 
・樋門モデル 
・排水機場モデル 

排水路網データ 
・下水道データ 
・水路データ 

入 力                                                出 力 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-11 市街地氾濫解析モデルの基本構造 

◇市街地氾濫解析モデルの特徴 
 

① 内水排水システムを 

考慮した解析が可能 
･下水道管、貯留管を考慮した内水排水シス 

テムの組込が可能 

② 下水道管内の流れ、マンホールから 

   の吹き出しを再現することが可能 
･下水道管内は開水路流れ、圧力流れを考慮 

・マンホールからの吹き出し→内水氾濫の氾 

濫過程を再現することが可能 

③ 盛土や微地形を考慮した解析が可能 
 ・氾濫流の伝播は土地利用や家屋の密集度を 

考慮した流下抵抗等を再現 

 ・盛土構造や微地形等を考慮し、高い精度を 

確保 

Ⅰ .有効降雨モデル

③ 溢 水 解 析

④ 地 表 面 氾 濫 解 析人孔部でどのように水が

出入りするかの解析

溢れた雨がどのように

地表面を伝うかの解析

最大湛水深

最大湛水量

水位変動流出波形

土地利用

計算パラメータ

流出抑制施設

排水路網

流域地形 不浸透面積率

気象入力

出力

② 管 渠 内 解 析

下水道等管渠内の

水位・流量等の解析

雨が地表面を伝って

人孔部へ入る現象の解析

① 地 表 面 流 出 解 析

Ⅰ .有効降雨モデル

③ 溢 水 解 析

④ 地 表 面 氾 濫 解 析人孔部でどのように水が

出入りするかの解析

溢れた雨がどのように

地表面を伝うかの解析

最大湛水深

最大湛水量

水位変動流出波形

土地利用

計算パラメータ

流出抑制施設

排水路網

流域地形 不浸透面積率

気象入力

出力

② 管 渠 内 解 析

下水道等管渠内の

水位・流量等の解析

雨が地表面を伝って

人孔部へ入る現象の解析

① 地 表 面 流 出 解 析

Ⅰ．有効降雨モデル
【修正RRL法】 

Ⅲ．下水道管渠モデル
・管渠内解析 

・越水解析 

Ⅱ．地表面流出モデル
【分布型流出計算】 

※集中型モデル(貯留関数法･

準線形貯留型等)による計算

も可能 

Ⅳ．氾濫流追跡モデル
【平面二次元不定流計算】 

a.水路モデル/b.盛土モデル 

※土地利用や家屋の密集度を高

所した流下抵抗等ｗ 

Ⅰ．有効降雨モデル

Ⅱ．地表面流出モデル

Ⅲ．下水道管渠モデル

Ⅳ．氾濫流追跡モデル
・盛土モデル 

・水路モデル 

・樋門モデル 

・排水機場モデル 
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ポンプ場

(2) 下水道管渠モデル 

1) 管渠内の水理解析 

下水道管路内の流れは計画規模以下の降雨に対し

ては開水路流れであるが、計画規模以上の超過降雨

に対しては圧力流れとなり、場合によってはマンホ

ール等から吹き出し地表面に湛水する。したがって、

本モデルによって下水道管路内の水理現象を再現す

るためには開水路状態、圧力流れ状態に対応できる

ようにする必要がある。 

下水道管路内の流出計算においては、計算時間の

短縮のため、運動方程式は慣性項を省略した拡散波

近似式（Diffusion wave 式）、連続式はラテラルモ

デル 3)を採用して、開水路流れと圧力流れの両者の

計算が可能である。 

運動方程式： 

∂h n2 Q2 

∂x = S0－Sf  = S0－ R4/3 ・ A2 （１）

連続式： 

∂A ∂Q 
開水路 ∂t ＋ ∂x = 0 （２）

     ∂h C2∂u 
圧力管 ∂t ＋ g∂x = 0 （３）

 
Q ：下水道の流量 S0 ：下水道の管路勾配 
h ：下水道の動水位 Sf ：下水道の摩擦損失勾配 
A ：下水道の通水断面積 x ：下水道内の流れの方向 
C ：圧力波伝播速度 u ：x方向の流速 
n ：下水道の粗度係数 t ：時間 
R ：下水道の径深 g ：重力加速度 

 

2) マンホール等からの溢水･流入解析(吹き出し) 

本モデルにおけるマンホール等からの溢水・流入

計算においては、管路内エネルギー勾配または地表

面エネルギー勾配から下水道可能最大流量を仮定し、

上流側下水道からの流入量、地表面からの流入量の

収支を計算することによりマンホール等からの溢水、

下水道管渠への流入計算が可能となる(図-12)。 

下水道可能最大流量は、(4)式で与え、マンホール

部での連続式は(5)式のようになっている。 

運動方程式： 

1 

Qmax = A ・ n ・R2/3 ・ I1/2 （４）

連続式： 

Qin＋Qv = Qout ≦ Qmax （５）

 
Qmax ：下水道可能最大流量 
Qout ：下水道流量 
Qin ：上流側下水道及び地表面からの流入量 
Qv ：マンホール等からの溢水・流入量 

（流入を正とする） 
A ：下水道の通水断面積 
I ：下水道可能最大流量算出動水勾配 
n ：下水道の粗度係数 
R ：下水道の径深 
S0 ：下水道の管路勾配 
Sf ：下水道の摩擦損失勾配 

 

(3) 氾濫流追跡モデル 

氾濫流追跡モデルはマンホール等からの溢水現象

と氾濫現象を同一の場として一貫した現象として解

析することが可能である。 

氾濫原は前述の「流域一体型氾濫解析モデル」と

同様に、メッシュ(デカルト座標系)に分割し、内水

の挙動に影響を与える水路や下水道等の内水排除シ

ステム、道路等の盛土構造や微地形等を組み込むこ

とが可能であり、平面二次元不定流により氾濫流の

伝播を追跡する。また、氾濫流の面的な広がりや伝

播速度は土地利用や家屋の密集度を考慮した流下抵

抗等を反映している(図-13)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-13 氾濫追跡モデルのイメージ図

【溢水発生条件】 

・下水道管路内エネルギー＞地表面エネルギー線 

Q in ＞Q out 

【流入発生条件】 

・下水道管路内エネルギー＜地表面エネルギー 

Q in ＜Q out 
 

図-12 マンホール等からの溢水・流入イメージ図 

Qin 
Qout

Qv 

水路モデル

盛土モデル

下水道モデル

▽下水道管路内エネルギー線 

▽地表面湛水位≒地表面エネルギー線 
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4．おわりに 

(1) 氾濫解析モデルの特徴 

今回紹介した都市型水害に対応した氾濫解析モデ

ルの特徴を表-3 に示す。両モデルは、様々な氾濫形

態（内・外水複合型氾濫）に対応でき、一連の流れ

で計算することができるため、河川と下水道のトー

タルな解析が可能であり、また、氾濫原では盛土構

造物による氾濫流の阻害、土地利用や家屋密集度を

考慮した流下抵抗等を反映している。 

各モデルの対象範囲は流域と都市部、下水道管渠

内の水理解析は計算時間や対象範囲を考慮して、簡

易的に表現したモデルや複雑な挙動(マンホール吹

き出し、圧力流れ)を解析するモデル等、解析範囲や

目的に応じてモデルの特徴を活かした解析ができる。 

 

 

 

(2) 今後の課題 

本氾濫解析モデルにおける都市部の地形表現(分

割)は、モデル化を容易とするため、デカルト座標系

(格子分割)を採用しているが、メッシュサイズが大

きい場合には建物や街路の形状を捉えることができ

ず、氾濫流に影響する「建物による流れの遮断」や、

「道路に沿う流れの伝播」4)をうまく表現すること

が困難である(図-14)。そのため、複雑な地形や境界

を取り込むことのできる非構造格子や、パソコンの

処理能力によってはメッシュサイズを小さくするこ

とも有効となる。今後は、は解析目的に応じて、「氾

濫解析法」や「都市部の地形表現」を選ぶ、『選択型

のモデル』の構築を進めていく予定である。 

また、リアルタイムな避難情報(内水氾濫状況、破

堤氾濫の到達時間・氾濫域)の提供を行うため、氾濫

解析モデルの計算速度の高速化、様々な降雨に対す

る浸水状況を把握し、浸水予測の精度向上を行い、

洪水予測による河川水位とリンクした『リアルタイ

ム型の氾濫解析システム』の構築を考えている。 
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表-3 都市型氾濫モデルの概要一覧 

 流域を考慮した「流域一体型氾濫解析モデル」 下水道を考慮した「市街地氾濫解析モデル」 

モデルの特徴 

・山間部からの雨水流出から河川流出、氾濫に至るま

で、流域一体型の流出・氾濫解析が可能である。 

・降雨をメッシュに与えるだけで、一連の流れで計算

することが可能である。 

・氾濫原は水路・下水道等の排水システムの組込、河

道モデルと連動しており、破堤・越水等による外水

氾濫や内水氾濫を解析することが可能である。 

・下水道は簡易的なモデルを採用しているため機動性

が良く、下水道管網の施設配置検討等には有効であ

る。 

・都市部(特に下水道管渠)での水理解析をメインとし

た物理方程式に基づく流出計算モデルである。 

・氾濫原は水路・下水道等の排水システムの組込、河

道モデルと連動しており、破堤・越水等による外水

氾濫や内水氾濫を解析することが可能である。 

・下水道施設計画上の排水区を考慮した地表面流出計

算が可能である。 

・下水道内での水理解析は管路内水位に応じて開水路

流れ・圧力流れの基礎式を選択でき、複雑な水理現

象を表現できる。 

対象範囲 

流域～都市部 

・流域から都市部まで幅広い範囲での対応が可能。 

 

都市部（排水区） 

・計算が複雑であるため計算時間が長い。 

・そのため、広範囲の解析は不向き。 

計算時間 ・計算時間/実時間 約 0.1～0.2 (100km2) ・計算時間/実時間 約1～1.5 （20km2) 

適用事例 

・水災メカニズムの把握 

・浸水想定区域図の作成 

（洪水ハザードマップの作成支援） 

・治水施設計画ツール（事業効果の把握） 

・水災メカニズムの把握 

・都市浸水想定区域図の作成 

(内水ハザードマップの作成支援） 

・下水施設計画ツール（事業効果の把握） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-14 氾濫流に影響する都市の要素 

■氾濫流に影響する都市の要素

建物による流れの遮断建物による流れの遮断 道路に沿う流れの伝播道路に沿う流れの伝播 中小河川からの排水中小河川からの排水 連続盛土による遮断連続盛土による遮断

下水道からの雨水排除下水道からの雨水排除 地下街の浸水地下街の浸水 地下鉄・駅構内の浸水地下鉄・駅構内の浸水

■氾濫流に影響する都市の要素

建物による流れの遮断建物による流れの遮断 道路に沿う流れの伝播道路に沿う流れの伝播 中小河川からの排水中小河川からの排水 連続盛土による遮断連続盛土による遮断

下水道からの雨水排除下水道からの雨水排除 地下街の浸水地下街の浸水 地下鉄・駅構内の浸水地下鉄・駅構内の浸水
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下水道からの雨水排除下水道からの雨水排除 地下街の浸水地下街の浸水 地下鉄・駅構内の浸水地下鉄・駅構内の浸水

ﾒｯｼｭｻｲｽﾞを小さくすることで対応可能ﾒｯｼｭｻｲｽﾞを小さくすることで対応可能

23




