
18

✪✪✪✪ ������������������������				��������



��������



����

7.1 ��������
�������	
��
����������

���������� !"#$%&'()��*

"+,	*"�����-."�'"����% 

!/()0%	1" !�2�"3456"#7%

/()08�� 7.1��

�� 7.1 9:;<=�>?34@���2A"#

7

BC	����"#$�	�.DE
FGH
�

�I0�*"J��	K��#$@��"8�� 7.2�	
:�LM��#$@��"8NO PQ;RSTU

V�>W
X	YZ"[\�<]
K��B^_`

%a!
��*H%[\@�bcd�e0�fgh

ijk"YZlm��)n	7 o 19 pq(Kp"
25 pr��st 151mm	26 pup�v 50mm "
YZ%lmw)�I0�

�� 7.2 9:;<=�>?*"���K��#$

@�

�����"xy"��z{�#$@��"	e

0I�#$r�|(
q��%<]
�}~���

��H��w)��"%��� I8�� 7.3��
� 7.4��W�

�� 7.3 PQ;RS�>?����z{"FG

�� 7.4 9:;�����?��z{"FG

✪✪✪✪����✥✥✥✥ ������������������������    !!!!""""####

(1) ��
PQ;RS"TUV�>��	5/26 "��"�
���;�/()���#$H��
��4@��

�"��#$%e��8��7.5��#$5"�v30m	
#$5"��C��wv 30�50�	#$5��q
(�� ¡¢£�¤r�v 150��e0�r�	#
$5"¥�¦`���q( 30 `q( 10 `H§¨
�©I¥�H
��I0�ªp"«¬­¤���®

�¯&w)�°.	���q
."®6~±²�I

��#$5��³´�e��µ�¶"·����¸

@�w)���¹�º»@��*"���¼½5~

��@¼V¾~¿À@��"�e��%	1978 Á
ÂÃÄÅ��� 5 o"����FG~ÆÇ�I

I�

��$7.5 PQ;RSTUV�>"��#$



19

��7.6 �È.��"ÉÊ89Ë%ÌÍÎ"yÏW

��7.7 �È.��"¢£5

��"#$�	NOÐ0�+�Ñ»%ÒÓ��q(Ô

6@�Õ�@�*H%Ö×ÌÍw)�I0�r�	:�

�Ø]Ù]M�������q��Ú¹5%#$@�*

H�ÌÍw)�I0�

(2) Ö×Î"Û]-.«¬

«¬�%Ü��Û]-.«¬~rH'�ÝÞ�Ð0H	

xß"ÌÍ8�È.��yÏ8�� 7.6�"xß8°à

w²850áW	âw²820áWW

ãäJ"��8K�W�er.å()
q��%	M�

"H�æ��çèçèÍ+�é.%ÙI�I�"�	ê

ëì�/)n�È."íî��
IqHï+�ð"<]


��8:�W�ñò)%<]!8óò)�ò)"Nô

"õW	1�2 6öÙ@�ò)�I���ï+�0 ÷"ø

ù~ú]
%(°�Iw²~û)�@�X*q�üý�

+H	eÓ��þ�������+H@�I0­��*

+¹"�"�¹8#7�q(/�Ú�¹W%B��#)

�]�8�
H�1���#)0"~/�W���	"

H*�"
�~�
�����r��%8�� 7.7W	�

+�@�!������I�(�]�r)�I��+�

��HÐ0��"���ì()�I�¶H�H���"

·��H²X¥q���HB��B���)�]���

È."­�� 1�2 6��
Iq�H���! !"è

#$��%I&Ç
I�X'���ò)%(r��q(

��%#)0r� 2	 3 6�­�%e��Hï+��

�%#)�]�"~/�q(�	)!
��*+y�,

���-N 5 ­"��8M�W���"Ú¹8#7�

q(/���¹W%w(�#)�V¾".%��B��

/%���0H
0�

*"ÌÍq(	��#$%��0r��Ñ»Ò1N 2

�3 6N2`34@�°.	1"N��H���56�

�I�`���%º»@�H78w)0�r�	���

#$��J95��ì()�¶��	���"·~�]

�õ
%(��}�
��¸@:;�]�*H�ÌÍ�

�.<(q�e0�=�	�� 7.8 �>ÐH°.�È.

��"��� ?"®~±²�°.	@~AõB)()


I�X©!Ct@�I��

*"�"���H�H�D�e���"~EF 30 Á

Gq(HV@	�q(IèJK®@�®�"LM~Ü�

�I��êN�È.~O*@����HV�����~

½5�PQ�¸@�¿À@�H"*H�	#$K�µD

"ÐR1n�¶	��	���"·%1)�) 1 :�

&�ì()�I�Sþ�TUR(I"VW% IX0�

��e��HI+�
° 20 Á�XK���"YZ¹"

��%Z��0È.~O*@	��e��yÏ�1"N

["\k�º]@�I0���N	êN�È.~O*@

�^k'Ç�
!	�"_�5" !��5`a�bÜ

�PcÐ0deLfg%ûÙ��/&q���1"J�

�®V"J~h4@�I0�"� !	�Ji5"Ó�

q
V¾~j]	®%k)�}��
��I��

(3) #$��"�l

cÔ"Qm%=n@�#$��"�lod�S�"H

��7.8 �È.��"��"}p



20

%7.1 �l qrstuv

w-�¤Asxyz �5

{|

�5

{|

#t�

} ~

��ø"�` 2.700 2.752 2.699 2.709

��6 (%) 0 0 4 12 12

� 6 (%) 76 81 49 64 62

���6(%) 8 8 22 12 17

��6 (%) 16 11 25 12 9

 <��(mm) 4.75 4.75 19.0 � �

�l6�

{lz}
��6l�

{SF}
����.

��6l�

�d�a(%) � � � 38.5

�d�a(%) � � � 24.7

�d�Ô(%) � � � 13.8

��±®5(%) � � � 28.8

�Wsxw-\k�&$7.1 ~��	�d�aL�d�

a�475_mh46�Z@�=n	

'()*

+()*

,-.

/0"1✮

3456789:;
<=�/0"1

&7.1 qrst�sxw-�� 2W

°.�e0�1)�)"sx"w-��~&7.1�>Ð�

*)��)n	�l��6~ !±��l��e0%	

�­�������"��6~ !±õ	��6±��

20�S��e0*H%o��e0�2" 3 �!�Ö"

¡Cr���@�#t��°I��	��6% I*H

�Óq0�r�	�ø"5P�B��
�"� �e0�

(4) #$��"¡q¢�L4¢�dl

#$�q(w-@���sx�Z@�6£~Ü���

#$���ã¤��.��6l�0�6�w)�°.	

�%q��¥¦§ 8̈©ª�¨«��¥¬­®¯ (̈Hue

5Y 4/3)W~°@�I0�É±sx
(+�®²sx(�

�2³mS�"��6)�Z@	S�"=t~Ü���

´µ¶N·6£

XRD 6£��.sx"¡q¸À~«
��6£�	

É±sx�Z@¹8C�º	®²sx�Z@8C�º�

����w(�	��¡q"�8"�'	®²sx�Z

@	»¼�è½­¾®�¿�ÀFÁr(EG Ár)	 KÂ

ÀFÁr(KÁr)	=ÃÁr(HClÁr)~@	���XRD

6£@��=tÄÅ�	CuKÆ~ÇI	ÈÉÊËÈÉ�

40KVË20�A,Ì¬�`ÍÎËmin	Ï­Ð�Ñ 0.5Î�

0.3mm�0.5Î�e0�6£"uv	 ?"�Ò	
(

+��?"���H��¡q%Ó�w)����¡q�	

ÔÕÁrw)�®²sx" X ¶JÖ×ØÙ�q(Ú®

Û�Ü!Ù�	���	Ù!Ù�	�¬­è¡q��8

w)��

´4¢�ÝÞº��0�ßlÀ6"8dL8?6£

8d6£�	×Ð4Ù¬è��0àÖ×áè"âãä

8º
1W�����8?6£�	SEGALEN º��.Ü

I	8dL8?6£H��É±sx~�I��

É±sx"8d6£��.	�ßlÀ6%åæÐ0*

H~>Ðuv%ç()��×Ð4Ù¬è~�I�âãä

8º�	èéOHê"°¨Yë~ì�Ð0Cº�e.	

ä8uv�	àÖ×áè�Ùíî!Ù�
X"�ßl�

�¡q"�q�	¡q"34�l42���0ï�}q

l
X"�ßlÀ6	w(�ußd��¡q"���å

æÐ0 OH ê��0[\~ÆÇ�I0*H%ëì()

0�

r�	�ßlÀ6"±�?~ð'�H*�	�ßlÀ

6"±�ñò�28.8wt.%�e���

´óôdõÙ¬è6£

®²sx"óôdõÙ¬è6£~¡ö6éº�=n@

��óôdõÙ¬è8Na+
	K+
	Ca2+

	Mg2+
W"ò÷?

~õÙ¬èóôø?(CEC)H@��õÙ¬è"ùÀ5�	

Mg2+
% 48.5%� �ú!	Ca2+

% 39.3%H1)�ûI

�I0�K+
H Na+

"ùÀ5�1)�) 8.1%	4.1%Hü

I�2ýõÙ¬è%v88�~þ'�I0�

Na+
	K+
	Ca2+

	Mg2+
~ò÷@�õÙ¬èóôø?�

CEC�31.9meq/100g�e���

´�ø2�"�HLÉ����i8

É±sx"��ø2�"®�Ù¬è�`�H ~i8@

��w(�����"É���� Ec ~ JGS 0212 �ª

	@�i8@��É±sx"��ø2�"®�Ù¬è�

`��H�3.82	É�����Ec=1.8mS/m�e0�



21

(5) 
��ç�"ë� 3)

*"��#$�	�� 7.9 �>Ð�+� 5 o"��"

��#$H���
o�%�
@�I0�'	�Öw)

�I0�*)(�&"�¤"��Z5Ð0H¼��¤H

�
���½5~�'�¿À8��	��~¸�@Ww

)���"���e0�*"�+
��~Ø��@��

�}"��#$%��0��"�l"o�H@�

} ��6~±�820�30�W�l��e0*H

~ ��ø"��ù¿%�0I*H	Ð
Ó,¿À��

����	�!��'()
I}�"rr��~�

À@�I0*H

� ±®5%úI*H	�ìn½5
X�®���e.	

�­®~ !±�*H

%eý()0�

�� 7.9 �>Ð�+����
o������
@�

I0BC�	��~ùÀÐ0�l�<(q��
��I

0���"��	����.��¦l���l��e0

%	PQ;"���l"#t��e0�

PQ;"�� G� ��ÖÐ
]o��
FG�	

Ñ»Ò1NÔ6@�q(��%»]�@�I0¤�e0

8#)���%#$@CtÐ0"��@�­�� 3 6

q( 4 6HI+/Þ�e0�Ñ»%��#$"Ø]�

�e.	@q�ò)��0!d"%�#�
$%�
I

*Hq(	&'@;²��O%Ð0�(ë""ü�8/

I)*��}4HÍ���IHïÓ)0W% ��"



��ç�"+<Hëì()0�Ñ»N�#$@�"�	

4,�-Ê""�.�­�~�@�q	M�"[\%ë

ì()0%	/­¤��NÎ"$%H
��M��01

w)�I
I�w(�	K�����4,�-®Ê%�

��I�H*��_I:�%M�@�*H"[\�K�

�������de�Z®%23@���~�.¹48

4w;�I�"��
IqHI+/Þ�e0�

S�"�+

��ç�~Ó5Ð0���	�"6�


"¢st~7'	��"78}�
X~9¯�:;Ð

0<�%e0�r�	�"¡q¸À�4¢�dl%"¢

odHm=@�I0bcd�e0�êN	 C�q("

Þ£%>r)0�

����>>>>????@@@@

1)p:��¢??��@èA¯ÐBC�D	E0F

pp.97,1987.

2)http://www.oyo.co.jp/saigai/miyagi_hoku/kitamura/heari

ng.html

3)���¢??2003 ÁGHQ��LÂÃÄR5�� 

G«¬01I

��✪�✬ ��4@��� G"JKLM

8�?5.26��"��;¼Ú?7.26��"PQ;W—N�JO8PWQù�


