
《覆工コンクリート仕上がり状況》 《模擬型枠での試験状況》

《加振変形試験器および試験状況》

従来 中流動
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トンネル覆工専用中流動コンクリートは，使
用する材料が比較的容易に入手できる石炭灰や
石粉等を混和材としてスランプフロー30～50cm
程度で，従来のコンクリート（スランプ15～
18cm）と高流動コンクリート（スランプフロー
65cm程度）の中間的な性状を有し，締固めを型
枠バイブレータのみで施工を行うことができ
る．覆工コンクリート特有の施工条件等を踏ま
え，これに適したコンクリートの開発と施工技
術の確立を行い，従来より高品質な覆工コンク
リートが作業員の技量などに左右されることな
く施工可能となり，覆工のLCCを大きく改善で
きるものである．
適用事例は，高速道路で10トンネルとなり，
その他機関についても適用が広がりつつある。

This research aimed at assuring long-term
durability of tunnel lining concrete. The semi-self
compacting concrete contains the admixture of
limestone powder or coal fly ash in order to improve
the fluidity and segregation resistance. It has
intermediate property between ordinary concrete and
high-fluidity concrete. The slump flow ranges 35 to
50cm. The compaction only with framework
vibrators enables the assured lining concrete quality
without depending the worker's skill. The work
execution procedure and quality control methods
have been established in advance to actual tunnel
construction. As a result, it shows much reduction of
the work on construction of lining concrete. It has
been applied to ten NEXCO-tunnels, and will be
applied to tunnels in other organizations.
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本工法は、アンダーパスを短期間に構築する
技術である。従来のシールド工法に必要な発
進・到達立坑を省略し、シールド機を地上から
直接発進させ、再び地上に到達させることで、
アプローチ区間を含むアンダーパス全線を連続
的に構築する。
工事期間の短縮により、早期供用が可能であ

り、道路占有の面積、期間を最小限とすること
で、工事による交通渋滞を抑制できる。さらに、
相乗効果として、渋滞車両から排出されるCO2
を大幅に削減できる。
本工法は、アンダーパス工事にとどまらず、

地上から地下に接続するトンネルや、河川・海
底を横断するトンネルにも適用でき、既成概念
にとらわれない、合理的かつ環境にやさしい地
下空間構築技術として、社会に大きく貢献して
いる。

A new method for underpass construction with a
TBM was developed. In this method, the TBM can
directly depart/arrive from/at the ground surface. The
most part of the underpass structure can be
constructed by the TBM without vertical shafts. It
can shorten the work period and minimize
construction area as compared with a conventional
method including the vertical shafts. Consequently, it
also can reduce emission of carbon dioxide
drastically. This epoch-making technology can be
widely applied to the construction for not only the
underpass at an intersection but also various
underground tunnels from/to ground level including
undersea or under-river tunnels.
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dトンネル覆工専用中流動コンクリートの技術開発

Development of Semi-self compacting Concrete for Tunnel Lining
Development of construction method for shield tunneling with departure and 
arrival of TBM on the ground surface - URUP (Ultra Rapid Under Pass) method
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地上発進・地上到達シールド工法（URUP工法）の開発


