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土木
技術 十二選

　

ま
た
、軌
索
式
ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
は
3

次
元
的
に
複
雑
な
操
作
が
要
求
さ
れ
る
た

め
、熟
練
し
た
ク
レ
ー
ン
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が

必
要
で
あ
る
が
、本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
た

簗
川
ダ
ム（
岩
手
県
）
で
は
、
経
験
の
少
な

い
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
で
も
効
率
的
な
施
工
が
可

能
と
な
っ
た
。

　

ダ
ム
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
設
に
関
わ
る
作

業
人
員
は
、総
勢
15
人
で
構
成
さ
れ
て
い
た

が
、本
シ
ス
テ
ム
の
導
入
に
よ
り
総
計
10
人

程
度
ま
で
削
減
可
能
で
あ
り
、コ
ン
ク
リ
ー

ト
打
設
に
係
る
作
業
人
員
を
3
分
の
2
に

省
人
化
で
き
る
。

我
が
社
の
一
押
し
技
術
と
し
て

選
ん
だ
理
由

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
工
事
で
は
、コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
い
か
に
効
率
良
く
製
造
し
、運
搬

し
、打
設
す
る
か
が
昔
か
ら
の
命
題
で
あ
り
、

常
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
造
・
運
搬
・
打
設
方

法
の
工
夫
・
改
善
を
実
施
し
て
き
た
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
造
で
は
、1
9
9
1
年

竣
工
の
大
川
瀬
ダ
ム（
近
畿
農
政
局
）に
お

い
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
供
給
を
自
動
化

し
、2
0
1
2
年
竣
工
の
外
山
ダ
ム（
北
陸
農

政
局
）で
は
細
骨
材
の
表
面
水
率
の
自
動
測

定
に
よ
る
現
場
配
合
の
調
整
を
実
施
し
た
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
運
搬
設
備（
ク
レ
ー
ン
）

は
、1
9
8
4
年
竣
工
の
新
中
野
ダ
ム（
北

海
道
）に
お
い
て
ト
レ
ッ
ス
ル（
仮
設
構
台
）

上
で
ジ
ブ
ク
レ
ー
ン
を
走
行
さ
せ
て
コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
運
搬
し
、1
9
9
4
年
竣
工
の
犬

鳴
ダ
ム（
福
岡
県
）で
は
走
行
式
タ
ワ
ー
ク

レ
ー
ン
を
開
発
し
た
。2
0
0
6
年
竣
工
の

鷹
生
ダ
ム（
岩
手
県
）
で
は
、
ラ
イ
ジ
ン
グ

タ
ワ
ー（
つ
ち
型
ク
レ
ー
ン
）を
開
発
し
た
。

　

ト
ラ
ン
ス
フ
ァ
ー
カ
は
、1
9
9
8
年
竣

工
の
中
筋
川
ダ
ム（
四
国
地
方
整
備
局
）に

お
い
て
完
全
自
動
化
を
達
成
し
、以
後
6
現

場
で
導
入
し
て
き
た
。

　

令
和
3
年
7
月
に
竣
工
し
た
簗
川
ダ
ム
に

お
い
て
当
社
で
行
っ
て
き
た
技
術
開
発
の
集

大
成
と
し
て
、ダ
ム
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
の

完
全
自
動
化
に
取
り
組
み
、「
ダ
ム
コ
ン
ク

リ
ー
ト
自
動
打
設
シ
ス
テ
ム
」を
完
成
す
る

に
至
っ
た
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
当
社
の
長

い
技
術
開
発
の
歴
史
の
中
で
完
成
に
至
っ
た

も
の
で
あ
り
、当
社
と
し
て
一
押
し
の
技
術

で
あ
る
。

　

本
シ
ス
テ
ム
は
、令
和
元
年
度
土
木
学
会

技
術
開
発
賞
の
受
賞
の
他
、日
本
建
設
機
械

施
工
協
会
、ダ
ム
工
学
会
か
ら
も
表
彰
さ
れ

る
な
ど
社
外
か
ら
も
高
い
評
価
を
い
た
だ
い

て
い
る
。

技
術
の
概
要

　

本
技
術
は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
造
設
備
へ

の
材
料
供
給
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
練
混
ぜ
、
運

搬
台
車
（
ト
ラ
ン
ス
フ
ァ
ー
カ
）に
よ
る
コ

ン
ク
リ
ー
ト
運
搬
、ク
レ
ー
ン
を
用
い
た
運

搬
・
打
設
ま
で
の
一
連
の
作
業
を
完
全
自
動

化
す
る
も
の
で
あ
る
。

　

打
設
開
始
に
先
立
ち
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
バ

ケ
ッ
ト（
以
下
、
バ
ケ
ッ
ト
）
の
運
搬
先
と

な
る
打
設
位
置
の
3
次
元
座
標
、打
設
す
る

配
合
種
別
、
数
量
等
の
打
設
計
画
を
作
成

し
、
本
シ
ス
テ
ム
に
入
力
す
る
と
、コ
ン
ク

リ
ー
ト
製
造
設
備
、
ト
ラ
ン
ス
フ
ァ
ー
カ
、

軌
索
式
ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
等
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
製
造
か
ら
運
搬
・
打
設
に
関
わ
る

各
設
備
が
連
動
し
て
、完
全
自
動
で
繰
り
返

し
作
業
を
行
う
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
（
図
1
）
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
成
材
料（
細
骨
材
・
粗

骨
材
・
セ
メ
ン
ト
・
水
等
）は
貯
蔵
設
備
か

ら
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
造
設
備
へ
自
動
供
給

し
、
練
混
ぜ
も
自
動
で
行
う
。
細
骨
材
に
つ

い
て
は
表
面
水
率
を
非
接
触
式
の
水
分
計

に
よ
り
測
定
し
、細
骨
材
や
練
混
ぜ
水
量
を

自
動
で
調
整
す
る
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
造
設
備
で
練
混
ぜ
ら

れ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、ト
ラ
ン
ス
フ
ァ
ー

カ
に
よ
り
バ
ケ
ッ
ト
へ
自
動
で
運
搬
す
る
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
バ
ケ
ッ
ト
に
荷
卸
し
後
、

軌
索
式
ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
に
よ
り
打
設

計
画
に
入
力
し
た
打
設
箇
所
に
運
搬
す
る
。

軌
索
式
ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
の
自
動
運
転

は
、ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
の
ワ
イ
ヤ
ー
巻
き

出
し
量
と
3
次
元
位
置
情
報
を
連
動
さ
せ

る
こ
と
で
制
御
す
る
。

　

ダ
ム
コ
ン
ク
リ
ー
ト
総
合
管
理
画
面
は
、

各
設
備
か
ら
出
力
さ
れ
る
動
作
信
号
を
基

に
、打
設
の
進し
ん
ち
ょ
く捗状
況
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に

表
示
で
き
る
（
図
2
）
。

そ
の
技
術
の
独
自
性

ま
た
は
強
み

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
製
造
か
ら
運
搬
・
打
設

に
関
わ
る
各
種
設
備
の
一
連
作
業
の
自
動

化
は
初
め
て
の
試
み
で
あ
る
。打
設
計
画
を

作
成
す
る
こ
と
で
練
混
ぜ
か
ら
運
搬
・
打
設

ま
で
の
一
連
作
業
を
完
全
自
動
化
す
る
シ
ス

テ
ム
は
、他
に
類
を
見
な
い
技
術
で
あ
る
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
工
事
に
お
い
て
、コ

ン
ク
リ
ー
ト
打
設
は
本
体
工
事
費
の
約
6

割
、
工
期
の
約
5
割
を
占
め
る
。
自
動
打
設

シ
ス
テ
ム
の
導
入
に
よ
り
、繰
り
返
し
作
業

で
あ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
運
搬
・
打
設
の
サ
イ

ク
ル
タ
イ
ム
が
約
10
％
短
縮
さ
れ
コ
ン
ク

リ
ー
ト
打
設
の
生
産
性
向
上
に
大
き
く
寄
与

で
き
る
。

1
本
邦
初
の
ダ
ム
コ
ン
ク
リ
ー
ト

打
設
の
完
全
自
動
化

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
の
供
給
、製
造
、

運
搬
・
打
設
の
一
連
の
自
動
化
は
初
の

試
み
で
あ
る
。本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す

る
と
打
設
計
画（
配
合
・
打
設
量
・
打

設
位
置
）だ
け
で
全
て
の
作
業
を
完
全

自
動
で
実
施
で
き
る
。

2
軌
索
式
ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
の

完
全
自
動
化

　

軌
索
式
ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
の
位
置

制
御
は
、ワ
イ
ヤ
ー
の
巻
き
出
し
量
を

3
次
元
座
標
に
変
換
す
る
方
式
と
し
て

お
り
、タ
イ
ム
ラ
グ
な
く
位
置
情
報
を

取
得
可
能
で
あ
り
、
上
下
流
80
ｍ
、
左

編
集
委
員
寸
評

　

i-Construction

推
進
が
求
め
ら
れ
る

中
、本
技
術
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
運
搬
か
ら

打
設
ま
で
シ
ー
ム
レ
ス
に
自
動
化
し
て
い

る
。工
期
短
縮
や
担
い
手
不
足
解
消
に
貢
献

す
る
技
術
と
し
て
土
木
技
術
12
選
に
ふ
さ

わ
し
く
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
事
分
野
全
般
へ

の
展
開
に
も
期
待
し
た
い
。

技
術
の
売
り�

セ
ー
ル
ス
ポ
イ
ン
ト

右
岸
3
0
0
ｍ
の
ダ
ム
堤
体
範
囲
内

で
目
標
と
す
る
位
置
に
精
度
良
く（
±

30
cm
程
度
）移
動
が
可
能
で
あ
る
。

3
生
産
性
の
向
上

コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
に
お
け
る
サ

イ
ク
ル
タ
イ
ム
10
％
低
減
、
省
人
化

率
33
％
で
あ
り
、経
験
の
少
な
い
オ
ペ

レ
ー
タ
ー
で
も
操
作
可
能
で
あ
る
。

4
高
い
汎は

ん

用よ
う

性

　

ク
レ
ー
ン
の
位
置
制
御
が
可
能
で
あ

れ
ば
、ど
の
よ
う
な
ク
レ
ー
ン
で
も
対

応
可
能
な
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。今
後
は
、

改
良
を
重
ね
新
規
の
ダ
ム
工
事
へ
展
開

す
る
所
存
で
あ
る
。
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搬
・
打
設
の
完
全
自
動
化
に
向
け
て
─

参
考
文
献

（
1
）	

山
下
哲
一
、
立
花
す
ば
る
、
森
山
忍
、
森
日

出
夫
、
加
瀬
俊
久
：
ダ
ム
コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
動
打

設
シ
ス
テ
ム
の
開
発
、
ダ
ム
日
本
N
o
．8
9
9
、

2
0
1
9
年
9
月
号
、（
一
社
）
日
本
ダ
ム
協
会

（
担
当
編
集
委
員

：

段
下
剛
志
）
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