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土木
技術 十二選

段
式
の
よ
う
な
重
厚
な
扉
体
と
開
閉
装
置

で
は
な
く
、比
較
的
薄
い
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
製

の
板
で
構
成
さ
れ
た
逆
V
字
管
と
給
排
気

装
置
を
用
い
る
。

　

こ
の
逆
V
字
管
は
鉛
直
に
連
続
に
配
置

さ
れ
て
い
て
、水
位
や
水
質
条
件
に
合
わ
せ

て
任
意
の
管
を「
通
水
状
態
」
と
し
、
そ
れ

以
外
の
管
を「
閉
塞
状
態
」
と
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
そ
し
て
こ
の「
通
水
」「
閉
塞
」
操

作
は
、逆
V
字
管
に
空
気
を
た
め
た
り（
こ

れ
を「
エ
ア
ロ
ッ
ク
」と
呼
ぶ
）、そ
の
空
気

を
排
気
し
た
り
す
る
こ
と
で
行
う
。

　

空
気
の
出
し
入
れ
だ
け
で
選
択
取
水
を

行
う
た
め
、多
段
式
に
比
べ
て
大
幅
に
省
エ

ネ
で
取
水
位
置
の
変
更
が
可
能
と
な
る
。

　

逆
Ⅴ
字
管
へ
の
空
気
の
出
し
入
れ
を
行

う
給
排
気
装
置
は
、
空
気
圧
縮
機
、レ
シ
ー

バ
タ
ン
ク
、
給
気
弁
、
排
気
弁
等
で
構
成
さ

れ
て
い
る
。

そ
の
技
術
の

独
自
性
ま
た
は
強
み

「
動
か
な
い
」
！

　

貯
水
位
の
変
動
に
追
従
す
る
の
に『
動

か
な
い
』と
い
う
の
が
本
技
術
の
特
徴
で
あ

る
。
そ
の
代
わ
り
に
、
あ
ら
か
じ
め
設
置
し

た
多
数
の「
逆
V
字
管
」
の
中
か
ら
、
そ
の

時
の
水
位
に
対
応
す
る
管
を
自
動
で
選
択

す
る
こ
と
で
、水
位
の
変
動
に
追
従
す
る
。

空
気
で
水
の
流
れ
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
！

　

逆
Ⅴ
字
に
空
気
を
送
っ
た
り
、排
気
し
た

り
す
る
こ
と
で
、「
通
水
す
る
逆
Ⅴ
字
管
」の

選
択
を
行
う
。重
い
扉
体
を
上
げ
下
げ
す
る

必
要
が
な
い
た
め
、少
な
い
電
力
で
操
作
が

可
能
で
あ
る
。

我
が
社
の
一
押
し
技
術
と
し
て

選
ん
だ
理
由

　

連
続
サ
イ
ホ
ン
技
術
は
、「
経
済
性
と
操

作
性
を
両
立
さ
せ
た
画
期
的
な
取
水
放
流

設
備
」
と
し
て
、
国
土
交
通
省
お
よ
び
自
治

体
の
12
の
ダ
ム
で
採
用
さ
れ
て
い
る
。同
等

規
模
の
選
択
取
水
設
備
を
従
来
形
式
で
導

入
し
た
場
合
に
比
べ
て
、建
設
費
の
面
に
お

い
て
も
維
持
管
理
費
の
面
に
お
い
て
も
事
業

費
の
縮
減
に
貢
献
し
て
き
た
自
信
が
あ
る
。

　

本
技
術
は
、沖
縄
の
羽
地
ダ
ム
で
開
発
さ

れ
た
エ
ア
ロ
ッ
ク
式
の
取
水
塔
を
改
良
し
た

も
の
で
、八
千
代
エ
ン
ジ
ニ
ヤ
リ
ン
グ（
株
）

と（
一
財
）
ダ
ム
技
術
セ
ン
タ
ー
が
共
同
で

特
許（

1

（
注

を
取
得
し
て
お
り
、ま
さ
に
弊
社
イ
チ

オ
シ
の
技
術
だ
。

技
術
の
概
要

ダ
ム
の
選
択
取
水
設
備

　

ダ
ム
の
貯
水
位
は
年
間
を
通
じ
て
変
動

す
る
。
ま
た
、
ダ
ム
か
ら
河
川
へ
水
を
供
給

す
る
際
に
は
、水
質
的
に
問
題
の
な
い
表
層

か
ら
取
水
す
る
こ
と
が
多
い
。

　

変
動
す
る
貯
水
位
に
追
従
し
て
、
表
層

か
ら
水
を
取
水
す
る
た
め
に
は
、取
水
す
る

「
位
置（
深
さ
）」を
選
択
で
き
る
設
備
の
導

入
が
、下
流
河
川
の
環
境
保
全
上
有
益
な
手

段
と
な
る
。

　

こ
の
取
水
す
る「
位
置（
深
さ
）」を
選
択

す
る
こ
と
を「
選
択
取
水
」
と
い
い
、
こ
れ

を
実
現
す
る
設
備
を「
選
択
取
水
設
備
」
と

呼
ぶ
。選
択
取
水
設
備
に
は
取
水
す
る
水
の

量
等
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
形
式
が
あ
る
。

従
来
形
式
の
課
題

　

従
来
の
選
択
取
水
設
備
の
う
ち
、
一
定

以
上
の
規
模
に
お
い
て
は
、鋼
製
の
多
段
式

ゲ
ー
ト
と
開
閉
装
置
を
用
い
た
形
式（
本
稿

で
は「
多
段
式
」と
呼
ぶ
）が
主
流
だ
っ
た
。

多
段
式
の
選
択
取
水
設
備
は
、取
水
量
や
取

水
深
さ
の
範
囲
が
大
規
模
な
も
の
で
は
建

設
費
が
高
く
、さ
ら
に
各
ゲ
ー
ト
間
の
水
密

部
に
は
水
密
ゴ
ム
を
用
い
る
た
め
、こ
れ
ら

の
維
持
管
理
に
も
費
用
が
掛
か
る
こ
と
が

課
題
だ
っ
た
（
図
１
）
。

連
続
サ
イ
ホ
ン
式
選
択
取
水
設
備
の
概
要

　

こ
の
よ
う
な
多
段
式
選
択
取
水
設
備
に

対
し
て
、従
来
と
は
全
く
異
な
る
方
法
で
選

択
取
水
を
実
現
す
る
新
た
な
形
式
と
し
て

近
年
実
績
が
増
え
て
い
る
の
が
今
回
ご
紹

介
す
る「
連
続
サ
イ
ホ
ン
式
選
択
取
水
設

備
」だ
。

　

連
続
サ
イ
ホ
ン
式
選
択
取
水
設
備
は
、多

1
建
設
コ
ス
ト
の
縮
減

従
来
の
多
段
式
に
比
べ
、鋼
材
重
量

が
か
な
り
減
じ
る
こ
と
や
基
本
的
に
取

水
塔
躯
体
を
ス
リ
ム
化
で
き
る
等
か
ら

建
設
時
の
コ
ス
ト
縮
減
が
可
能
だ
。

2
維
持
管
理
の
省
力
化
と
コ
ス
ト

縮
減

　

従
来
の
形
式
で
は
必
要
と
な
る
開
閉

装
置
・
鋼
製
の
扉
体
・
水
中
駆
動
部
が

必
要
な
い
。
こ
の
た
め
、
点
検
・
整
備

等
の
維
持
管
理
費
を
縮
減
す
る
こ
と
が

で
き
る
。

【
編
集
委
員
寸
評
】

　

本
技
術
は
、ダ
ム
に
お
け
る
従
来
の
取
水

方
法
が
抱
え
て
い
た
課
題
を
、サ
イ
ホ
ン
と

い
う
基
本
的
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
ア
イ
デ
ア
に

よ
っ
て
解
決
し
た
技
術
で
あ
る
。複
数
の
管

か
ら
通
水
を
行
え
る
柔
軟
性
、維
持
管
理
に

お
け
る
省
力
化
等
を
実
現
し
て
お
り
、こ
の

よ
う
な
技
術
を
開
発
し
た
い
と
思
っ
た
。

技
術
の
売
り�

セ
ー
ル
ス
ポ
イ
ン
ト

3
設
計
お
よ
び
操
作
の
柔
軟
性

　

大
規
模
な
取
水
に
対
し
て
、複
数
の

逆
V
字
管
で
同
時
に
取
水
を
行
う
こ

と
で
対
応
が
で
き
る
と
い
う
設
計
上
の

柔
軟
性
を
持
っ
て
い
る
。
さ
ら
に
、
離

れ
た
逆
V
字
管
か
ら
取
水
を
行
う
こ

と
で
、浅
い
層
と
深
い
層
か
ら
の
ブ
レ

ン
ド
取
水
も
可
能
で
あ
り
、温
か
い
水

と
冷
た
い
水
が
分
離
し
や
す
い
貯
水
池

に
お
い
て
中
間
の
温
度
で
の
放
流
に
有

効
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、現
在
実
用
性

の
研
究（

1
（

が
行
わ
れ
て
い
る
。
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【
八
千
代
エ
ン
ジ
ニ
ヤ
リ
ン
グ（
株
）】
　

連
続
サ
イ
ホ
ン
式
選
択
取
水
設
備

─
空
気
で
水
の
流
れ
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
！
─

（
担
当
編
集
委
員

：

浅
野
太
我
）
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