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土木
技術 十二選

た
時
代
、高
速
道
路
で
も
さ
ま
ざ
ま
な
交
通

安
全
対
策
が
講
じ
ら
れ
て
い
た
が
、中
で
も

雨
天
時
と
夜
間
死
亡
率
の
高
さ
は
大
き
な
課

題
で
あ
っ
た
。こ
の
よ
う
な
苦
難
の
時
代
に
、

劇
的
な
事
故
低
減
効
果
を
発
揮
す
る
舗
装
を

開
発
し
全
国
展
開
し
た
こ
と
で
、そ
の
後
の

多
く
の
ド
ラ
イ
バ
ー
や
同
乗
者
の
命
を
救
え

た
と
考
え
て
い
る
。

　

こ
の
事
故
低
減
効
果
は
諸
外
国
含
め
広

く
認
知
さ
れ
て
は
い
る
が
、こ
の
舗
装
が
有

す
る
耐
久
面
の
弱
点
は
い
ま
だ
克
服
で
き

て
お
ら
ず
、
高
速
道
路
で
全
面
採
用
し
て

い
る
国
は
日
本
と
オ
ラ
ン
ダ
の
み
で
あ
る
。

中
で
も
、N
E
X
C
O
で
は
供
用
延
長（
約

9
4
0
0
km
）の
約
8
割
が
高
機
能
舗
装
と

な
っ
て
お
り
、専
用
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
の
開
発

も
含
め
て
、こ
こ
ま
で
標
準
化
に
成
功
し
た

例
は
な
い
。開
発
当
初
は
従
来
の
密
粒
度
舗

装
に
比
べ
2
倍
も
高
く
、積
極
的
な
採
用
に

は
ネ
ッ
ク
と
な
っ
て
い
た
が
、人
命
に
は
何

物
も
代
え
ら
れ
な
い
と
い
う
観
点
か
ら
N 

E
X
C
O
が
全
面
導
入
し
た
こ
と
で
、材
料

面
で
の
大
幅
な
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
図
ら
れ
た

（
現
在
は
1
・
2
倍
程
度
）。こ
れ
は
、土
木

材
料
に
お
け
る
大
き
な
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト

を
得
ら
れ
た
代
表
事
例
と
言
え
る
。

　

内
部
に
水
を
入
れ
て
は
い
け
な
い
と
い
う

の
は
舗
装
の
鉄
則
だ
が
、世
の
た
め
人
の
た

め
を
最
優
先
に
考
え
、そ
れ
を
技
術
で
ど
う

克
服
す
る
か
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
は
大
変

重
要
で
あ
る
。何
の
た
め
に
技
術
は
あ
る
の

か
?
と
い
う
根
本
的
な
問
い
掛
け
に
対

し
、水
を
舗
装
に
蓄
え
る
と
い
う
発
想
の
大

転
換
に
よ
り
、
必
要
な
技
術
を
準
備
し
、
交

通
事
故
を
激
減
さ
せ
た
こ
と
は
画
期
的
な

出
来
事
で
あ
る
。こ
れ
を
全
国
に
展
開
し
高

速
道
路
利
用
者
に
安
全
性
の
高
い
路
面
を

長
年
提
供
し
続
け
て
い
る
こ
と
を
踏
ま
え
、

N
E
X
C
O
が
世
界
に
誇
る
一
押
し
の
技
術

と
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。

　

一
般
市
民
に
も
、雨
の
日
に
水
の
溜
ま
ら

な
い
不
思
議
な
舗
装
、走
り
や
す
い
路
面
と

し
て
驚
か
れ
た
が
、こ
の
よ
う
に
広
く
認
知

さ
れ
、
ま
た
感
謝
さ
れ
た
舗
装
は
、
戦
後
の

砂
利
道
が
簡
易
舗
装
で
覆
わ
れ
た「
特
四

舗
装
」
以
来
の
出
来
事
で
あ
り
、こ
れ
は
多

く
の
舗
装
関
係
者
の
努
力
の
た
ま
も
の
で

あ
る
。
今
後
も
、
雨
水
に
晒さ

ら

さ
れ
る
基
層
の

遮
水
方
法
等
、
必
要
な
技
術
開
発
を
行
い
、

安
全
・
安
心
で
丈
夫
な
舗
装
を
目
指
し
て
い

き
た
い
。

技
術
の
概
要

　

高
機
能
舗
装
と
は
、従
来
の
密
粒
度
舗
装

等
と
は
異
な
り
、混
合
物
中
に
約
20
％
の
空

隙
を
有
す
る
舗
装
で
あ
り
、こ
の
空
隙
内
に

雨
水
を
い
っ
た
ん
溜
め
て
か
ら
流
す
機
能
に

よ
り
、雨
天
時
の
路
面
に
水
溜
ま
り
や
水
膜

が
形
成
さ
れ
に
く
く
、高
速
走
行
時
に
発
生

し
て
い
た
ハ
イ
ド
ロ
プ
レ
ー
ニ
ン
グ
現
象
を

解
消
す
る
も
の
で
あ
る（
図
1
）。

そ
の
技
術
の
独
自
性

ま
た
は
強
み

　

こ
の
舗
装
は
、
欧
州
で
は
1
9
5
0
～
60

年
代
か
ら
開
発
が
始
ま
り
1
9
8
0
年
代
に

広
が
り
を
見
せ
た
。
国
内
で
は
、
東
京
都
が

歩
道
の
透
水
性
舗
装
に
使
用
し
た
の
を
皮
切

り
に
車
道
に
も
適
用
を
拡
大
し
た
。高
速
道

路
で
最
初
に
試
用
し
た
の
は
1
9
8
9
年
だ

が
、
耐
久
面
で
の
弱
点
が
露
呈
し
た
た
め
、

こ
れ
を
克
服
す
べ
く
、国
内
ア
ス
フ
ァ
ル
ト

メ
ー
カ
ー
各
社
は
、接
着
力
に
優
れ
る
専
用

ア
ス
フ
ァ
ル
ト（
高
粘
度
改
質
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
）の
開
発
に
取
り
組
み
、
耐
久
性
の
飛
躍

的
な
向
上
に
成
功
し
た
。
ま
た
、
混
合
物
中

の
約
8
割
を
占
め
、
排
水
機
能
と
耐
久
性

の
発
揮
に
重
要
な
粗
骨
材
も
、全
国
の
骨
材

メ
ー
カ
ー
へ
の
依
頼
・
協
力
に
よ
り
、特
6

号
砕
石
の
生
産
・
供
給
が
可
能
と
な
っ
た
。

こ
の
よ
う
な
技
術
開
発
の
下
、日
本
道
路
公

団（
当
時
）
が
1
9
9
0
年
代
に
全
国
に
設

け
た
試
行
導
入
区
間
で
、交
通
事
故
が
約
8

割
も
低
減
す
る
絶
大
な
効
果
を
発
揮
し
た

こ
と
を
踏
ま
え
、こ
れ
を
高
機
能
舗
装
と
名

付
け
、1
9
9
8
年
に
高
速
道
路
の
表
層
用

標
準
混
合
物
と
し
て
全
面
導
入
が
行
わ
れ
た

（
図
2
、3
）。

我
が
社
の
一
押
し

技
術
と
し
て
選
ん
だ
理
由

　
「
安
心
安
全
な
高
速
道
路
」の
提
供
は
、N 

E
X
C
O
に
お
け
る
絶
対
的
な
使
命
で
あ
る

が
、利
用
者
が
高
速
走
行
す
る
道
路
に
対
し

安
全
な
路
面
を
確
保
す
る
こ
と
は
簡
単
で
は

な
い
。
事
実
、
第
二
次
交
通
戦
争
と
呼
ば
れ

　

排
水
性
舗
装（
ポ
ー
ラ
ス
ア
ス
フ
ァ

ル
ト
舗
装
）を
高
機
能
舗
装
と
称
し
た

の
は
、さ
ま
ざ
ま
な
面
で
高
い
機
能
を

有
す
る
こ
と
に
起
因
し
て
い
る
が
、こ

こ
で
は
、こ
の
舗
装
の
主
目
的
で
あ
る

上
述
の
事
故
低
減
効
果
以
外
の
売
り
を

列
記
し
た
い
。

1
視
認
性
の
改
善
・
低
騒
音
舗
装

　

高
機
能
舗
装
は
路
面
の
テ
ク
ス
チ
ャ

が
粗
く
、夜
間
の
対
向
車
に
よ
る
ラ
イ

ト
の
反
射
を
抑
制
で
き
る
。ま
た
高
空

隙
の
た
め
、水
し
ぶ
き
も
低
減
す
る
の

で
、ド
ラ
イ
バ
ー
の
視
認
性
向
上
に
大

き
く
寄
与
し
て
い
る
。
こ
の
舗
装
は
、

タ
イ
ヤ
を
発
生
源
と
す
る
エ
ア
ポ
ン
ピ

技
術
の
売
り�

�

セ
ー
ル
ス
ポ
イ
ン
ト

ン
グ
音
を
抑
え
、低
騒
音
化
も
図
れ
る

機
能
も
有
し
て
い
る
。
そ
の
た
め
、
一

般
道
に
お
い
て
も
、低
騒
音
舗
装
と
し

て
広
く
使
用
さ
れ
て
い
る
。

2 

わ
だ
ち
掘
れ
に
強
い

　

粗
骨
材
が
か
み
合
う
骨
格
構
造
と

粘
度
の
高
い
専
用
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
に

よ
り
、耐
流
動
性
に
優
れ
る
副
次
効
果

も
発
揮
し
て
い
る
。高
機
能
舗
装
の
導

入
に
伴
い
、そ
れ
ま
で
深
刻
な
課
題
で

あ
っ
た
流
動
わ
だ
ち
掘
れ
が
大
き
く
減

少
し
、
今
や
高
速
道
路
に
お
い
て
は
、

わ
だ
ち
掘
れ
で
補
修
す
る
こ
と
は
ま
れ

に
な
っ
て
い
る
。

3
技
術
の
発
展
性
・
応
用
力

　

混
合
物
中
に
高
空
隙
を
確
保
し
た
舗

装
が
で
き
た
こ
と
で
、豪
雨
時
の
都
市
型

洪
水
を
軽
減
す
る
雨
水
貯
留
型
の
舗
装

や
、空
隙
内
を
特
殊
物
質
で
埋
め
た
保

水
性
舗
装
等
、気
候
変
動
対
応
技
術
と

し
て
も
、さ
ま
ざ
ま
な
道
路
に
広
が
り
を

見
せ
て
い
る
。ま
た
N
E
X
C
O
3
社

お
よ
び
N
E
X
C
O
総
研
で
は
、耐
久

性
を
さ
ら
に
向
上
さ
せ
た
高
機
能
舗
装

Ⅱ
型
を
開
発
す
る
等
、こ
の
舗
装
を
切
っ

掛
け
に
さ
ま
ざ
ま
な
応
用
と
展
開
が
図

ら
れ
て
い
る
こ
と
も
評
価
に
値
す
る
。

編
集
委
員
寸
評

　

舗
装
に
水
を
溜
め
な
い
と
い
う
従
来
の
考

え
を
安
全
の
た
め
に
舗
装
に
水
を
溜
め
る
と

逆
転
の
発
想
か
ら
生
ま
れ
て
い
る
。耐
久
性

に
優
れ
た
材
料
開
発
，全
国
展
開
す
る
こ
と

に
よ
る
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
，今
で
は
標
準
仕
様
，

と
い
う
技
術
開
発
の
お
手
本
の
よ
う
な
技
術

で
あ
る
。副
次
効
果
が
売
り
に
な
っ
て
い
る

点
も
見
逃
せ
な
い
。
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図1　雨天時の排水方法の違い

通常舗装 高機能舗装図2　�試行導入区間における事故発生件数の
変化

図3　高機能舗装の使用年数（補修までの期間）

227件

高機能舗装
1998年度

8年
18%

6年 3%
～5年 6%

10年 6%
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9%

約8割減少

通常舗装
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事
故
件
数

1,525件


