
─
土
木
系
の
学
科
に
進
学
し
、
研
究
者
に

な
ら
れ
る
ま
で
の
経
緯
を
教
え
て
い
た
だ

け
ま
す
か
? 

原

─
私
は
父
親
が
建
設
会
社
に
勤
め
て

い
た
た
め
、自
然
と
土
木
に
関
心
を
抱
く
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。父
の
会
社
は
家
の
2
階

か
ら
見
え
る
ほ
ど
近
く
に
あ
り
、幼
い
頃
か

ら
と
て
も
身
近
に
感
じ
て
き
た
影
響
が
大

き
か
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。学
部
と
修
士

で
都
市
工
学
を
専
攻
し
、さ
ら
に
真
剣
に
研

究
を
し
た
か
っ
た
の
で
、博
士
課
程
進
学
を

決
め
ま
し
た
。博
士
課
程
修
了
後
は
3
年
間

研
究
員
と
し
て
勤
め
、現
職
に
た
ど
り
着
き

ま
し
た
。博
士
か
ら
現
在
に
至
る
ま
で
続
け

て
き
た
研
究
テ
ー
マ
が
、今
回
論
文
奨
励
賞

を
受
賞
し
た
、海
水
に
曝
露
し
た
セ
メ
ン
ト

処
理
土
の
劣
化
機
構
に
関
す
る
も
の
で
す
。

─
研
究
テ
ー
マ
の
概
要
と
取
り
組
ま
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
き
っ
か
け
を
教
え
て
く
だ

さ
い
。 

原

─
軟
弱
地
盤
対
策
と
し
て
セ
メ
ン
ト

で
地
盤
を
固
化
さ
せ
る
工
法
が
あ
り
ま
す

よ
ね
。現
在
で
は
広
く
利
用
さ
れ
て
い
る
こ

の
工
法
に
関
し
て
、昔
か
ら
技
術
開
発
が
積

極
的
に
進
め
ら
れ
て
き
ま
し
た
が
、そ
の
耐

久
性
に
関
し
て
は
あ
ま
り
言
及
さ
れ
て
き

ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、
ち
ょ
う
ど
私
が

学
生
だ
っ
た
頃
、海
水
の
遡
上
す
る
河
川
の

堤
防
で
使
用
さ
れ
て
い
た
セ
メ
ン
ト
改
良
土

が
劣
化
し
た
と
い
う
報
告
が
あ
り
、そ
の
劣

化
機
構
に
関
し
て
研
究
す
る
必
要
が
出
て

き
ま
し
た
。実
験
結
果
と
化
学
理
論
に
基
づ

い
て
劣
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
た
の
が

こ
の
研
究
で
す
。
研
究
を
始
め
た
当
初
は
、

原
因
が
ま
っ
た
く
わ
か
っ
て
い
な
か
っ
た
の

で
す
が
、
6
年
ほ
ど
か
か
っ
て
よ
う
や
く
、

海
水
中
に
含
ま
れ
る
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
イ
オ
ン

が
セ
メ
ン
ト
処
理
土
中
の
カ
ル
シ
ウ
ム
を
溶

出
さ
せ
、劣
化
を
招
い
て
い
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
。

─
長
期
に
わ
た
る
研
究
だ
っ
た
よ
う
で

す
が
、
ど
の
あ
た
り
で
最
も
苦
労
さ
れ
ま
し

た
か
?

原

─
参
考
に
で
き
る
研
究
事
例
が
ほ
と

ん
ど
な
く
、
研
究
は
一
か
ら
の
ス
タ
ー
ト

だ
っ
た
の
で
、ど
の
要
素
が
劣
化
に
最
も
影

響
を
与
え
て
い
る
の
か
突
き
止
め
る
の
に

大
変
苦
労
し
ま
し
た
。化
学
的
な
要
素
が
関

与
し
て
い
る
は
ず
だ
と
予
想
は
し
て
い
ま
し

た
が
、私
自
身
化
学
に
詳
し
い
わ
け
で
は
な

か
っ
た
の
で
、無
機
化
学
の
勉
強
を
し
て
参

考
に
な
り
そ
う
な
文
献
を
探
し
出
す
の
に

時
間
が
か
か
り
ま
し
た
。
同
時
に
、
未
知
の

領
域
で
あ
る
セ
メ
ン
ト
改
良
土
劣
化
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
の
解
明
の
た
め
に
は
、繰
り
返
し
の

実
験
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
で
し
た
。行
っ
た
実

験
回
数
は
1
0
0
0
回
以
上
、実
験
器
具
も

自
分
で
作
製
し
た
り
と
、す
べ
て
手
探
り
で

方
向
性
を
見
つ
け
た
感
じ
で
す
。学
生
の
頃

に
は
、自
分
の
限
界
に
挑
戦
し
て
み
よ
う
と

1
ヶ
月
半
泊
ま
り
込
み
で
実
験
し
た
こ
と

も
あ
り
ま
し
た
。

2
0
1
4
年
度
論
文
奨
励
賞
を
受
賞
さ
れ
た
若
手
研
究
者
を
訪
ね
、
土
木
の
研
究
の

面
白
さ
を
見
つ
め
る
学
生
企
画
「
や
っ
ぱ
り
面
白
い
!
土
木
の
研
究
」
。
第
6
回

は
、
第
Ⅲ
部
門（
地
圏
工
学
）の
受
賞
者
で
あ
る
原
弘
行
氏
に
お
話
を
伺
っ
た
。
研
究

に
じ
っ
く
り
と
取
り
組
む
こ
と
が
好
き
で
、
学
生
の
頃
は
1
ヶ
月
半
泊
ま
り
込
ん
で

実
験
し
続
け
た
こ
と
も
あ
る
と
い
う
研
究
者
肌
の
原
先
生
に
、
研
究
の
魅
力
を
熱
く

語
っ
て
い
た
だ
い
た
。

一
つ
の
研
究
テ
ー
マ
を
粘
り
強
く

追
及
し
て
い
く
お
も
し
ろ
さ

原 弘行氏
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工学部 都市工学科卒業。2010年同大学院
工学系研究科博士課程修了（システム生産科
学専攻）、博士（工学）。2010年、同大学低平
地沿岸海域研究センター研究員、山口大学
助教を経て、2015年12月より現職。2014
年度土木学会論文奨励賞（第Ⅲ部門）受賞
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─
特
に
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
の
き
っ
か
け

に
な
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
し
た
か
?

原

─
実
験
を
重
ね
る
中
で
徐
々
に
、海
水

中
の
ど
の
物
質
が
影
響
し
て
い
る
の
か
わ

か
っ
て
き
た
感
じ
で
す
ね
。地
道
な
作
業
の

積
み
重
ね
が
大
き
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。し

か
し
、あ
え
て
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
の
き
っ
か

け
を
挙
げ
る
と
す
れ
ば
、カ
ル
シ
ウ
ム
の
溶

出
機
構
に
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
イ
オ
ン
が
大
き

く
関
係
す
る
と
い
う
こ
と
を
、文
献
か
ら
見

つ
け
出
し
た
こ
と
で
す
ね
。こ
の
化
学
反
応

は
、海
水
か
ら
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
を
抽
出
す
る

た
め
に
戦
前
か
ら
利
用
さ
れ
て
い
た
も
の

だ
っ
た
の
で
す
が
、セ
メ
ン
ト
処
理
土
に
当

て
は
め
て
考
え
て
み
た
ら
実
験
の
結
果
と

合
致
し
て
、劣
化
機
構
を
説
明
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。見
つ
け
て
し
ま
え
ば
な
ん
て

こ
と
な
い
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
で
す

が
、土
木
で
使
わ
れ
て
い
な
い
理
論
を
別
分

野
か
ら
探
す
の
っ
て
大
変
な
ん
で
す
よ
ね
。

─
研
究
に
お
い
て
、
こ
こ
は
誰
に
も
負
け

な
い
と
い
う
点
は
あ
り
ま
す
か
? 

原

─
研
究
が
好
き
で
、い
く
ら
で
も
時
間

を
か
け
ら
れ
る
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。あ

ま
り
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
な
い
性
格
で
、ず
っ

と
同
じ
こ
と
を
し
て
い
ら
れ
る
ん
で
す
。単

純
な
好
奇
心
が
原
動
力
と
な
っ
て
、一
度
軌

道
に
乗
っ
て
し
ま
う
と
研
究
も
ま
っ
た
く

苦
に
な
り
ま
せ
ん
。む
し
ろ
研
究
者
に
な
っ

て
、
さ
さ
い
な
こ
と
に
で
も「
こ
れ
と
こ

れ
っ
て
相
関
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
」と
考

え
る
よ
う
に
な
り
、日
常
の
生
活
自
体
も
豊

か
で
面
白
い
も
の
に
な
っ
た
と
思
う
の
で
、

研
究
が
で
き
て
幸
せ
で
す
。こ
れ
ら
の
強
み

を
生
か
す
意
味
で
も
、研
究
は
非
常
に
細
か

い
と
こ
ろ
に
ま
で
こ
だ
わ
っ
て
や
り
ま
す
。

私
の
座
右
の
銘
は「
常
に
謙
虚
で
あ
れ
」
で

す
の
で
、実
験
は
納
得
が
い
く
ま
で
何
度
で

も
繰
り
返
し
や
り
ま
す
し
、出
て
き
た
結
果

に
対
し
て
は
本
当
に
合
っ
て
い
る
か
念
に
は

念
を
入
れ
て
確
認
し
ま
す
。
ま
た
、
プ
レ
ゼ

ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
資
料
作
成
に
も
こ
だ
わ
っ

て
い
ま
す
ね
。
私
の
研
究
で
は
、
土
木
の
方

が
普
段
あ
ま
り
触
れ
る
こ
と
の
な
い
化
学

現
象
が
大
き
な
鍵
を
握
っ
て
い
る
の
で
、初

見
の
人
に
も
伝
わ
る
よ
う
、で
き
る
だ
け
簡

潔
に
わ
か
り
や
す
く
伝
え
よ
う
と
心
掛
け

て
い
ま
す
。

─
大
学
で
じ
っ
く
り
時
間
を
か
け
て
研

究
す
る
お
仕
事
は
天
職
な
の
で
は
な
い
で

す
か
?

原

─
確
か
に
、い
く
ら
で
も
時
間
を
か
け

ら
れ
る
と
い
う
自
分
の
長
所
を
生
か
せ
て
い

ま
す
ね
。即
座
に
実
社
会
で
の
成
果
に
つ
な

が
る
わ
け
で
は
な
い
、物
理
現
象
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
の
解
明
な
ど
の
基
礎
研
究
を
自
由
に

さ
せ
て
も
ら
え
る
こ
と
も
魅
力
で
す
。そ
の

よ
う
な
、長
い
目
で
見
て
役
に
立
つ
研
究
内

容
に
関
心
が
あ
る
の
で
、腰
を
据
え
て
じ
っ

く
り
と
取
り
組
む
こ
と
が
で
き
る
大
学
の

研
究
環
境
は
私
に
と
て
も
合
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、考
え
が
自
由
で
凝
り
固
ま
っ
て
な
い

学
生
か
ら
ア
イ
デ
ィ
ア
や
ヒ
ン
ト
を
も
ら

え
る
こ
と
も
、大
学
で
研
究
す
る
良
さ
の
一

つ
で
す
。た
と
え
ば
実
験
の
方
法
を
考
え
る

時
に
、平
気
で
1
億
円
の
機
械
を
購
入
し
ま

し
ょ
う
な
ど
と
提
案
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り

ま
す
。費
用
を
考
え
た
ら
絶
対
無
理
な
の
で

す
が
、そ
の
発
想
に
解
決
の
糸
口
が
隠
れ
て

い
た
り
す
る
ん
で
す
よ
ね
。

─
最
後
に
学
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お

願
い
し
ま
す
。 

原

─
若
い
う
ち
は
、と
に
か
く
細
部
に
こ

だ
わ
っ
て
研
究
を
し
て
欲
し
い
で
す
。大
き

な
視
点
で
見
る
と
い
う
こ
と
に
関
し
て
は

年
上
の
人
に
は
勝
て
ま
せ
ん
。
で
も
、
す
ご

く
細
か
い
部
分
で
も
い
い
の
で
一
番
に
な
れ

る
と
こ
ろ
を
見
つ
け
出
し
て
、デ
ィ
テ
ー
ル

に
こ
だ
わ
っ
て
い
る
と
、自
分
の
武
器
に
な

る
の
で
は
な
い
か
な
と
思
い
ま
す
。

�
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写真1　取材の様子

写真2　研究対象となった川での水質調査

写真3　セメント改良土の供試体

［連 載］ 第 6 回
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