
将
来
を
見
越
し
た
技
術
の
選
択

　

矢
作
川
浄
化
セ
ン
タ
ー
は
、1
9
9
2
年

4
月
に
愛
知
県
が
管
理
す
る
下
水
処
理
施

設
と
し
て
供
用
を
開
始
し
ま
し
た
。汚
水
処

理
量
は
年
々
増
加
し
、現
在
で
は
1
日
に
約

25
万
㎥
の
汚
水
が
5
市
町（
安
城
市
、
岡
崎

市
、
豊
田
市
、
西
尾
市
、
幸
田
町
）
か
ら
幹

線
管
き
ょ
を
通
じ
て
集
ま
り
ま
す
（
図
1
）
。

こ
れ
は
県
内
の
浄
化
セ
ン
タ
ー
で
ト
ッ
プ

の
汚
水
処
理
量
で
あ
り
、流
域
の
人
口
が
多

い
こ
と
に
加
え
、工
場
も
立
地
し
て
い
る
こ

と
が
そ
の
理
由
で
す
。汚
水
量
の
増
加
に
よ

り
供
用
開
始
時
に
比
べ
施
設
の
規
模
が
6

倍
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
浄
化
セ
ン
タ
ー
で
は
、汚
泥
を
取
り

除
い
て
ろ
過
を
行
い
、消
毒
し
て
き
れ
い
に

な
っ
た
水
を
海
苔
の
養
殖
が
盛
ん
な
三
河

湾
に
放
流
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
、
処
理

の
過
程
で
発
生
す
る
汚
泥
は
、併
設
す
る
3

台
の
焼
却
炉
で
す
べ
て
焼
却
処
理
を
し
て

い
ま
し
た
。こ
の
う
ち
1
台
は
供

用
開
始
か
ら
20
年
以
上
が
経
過

し
て
い
る
こ
と
か
ら
、施
設
の
更

新
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
し
た
。今

後
も
増
え
る
汚
泥
を
少
し
で
も

減
ら
す
こ
と
で
将
来
的
に
焼
却

炉
の
更
新
時
期
を
遅
ら
せ
る
こ
と
が
で
き

な
い
か
と
い
う
考
え
か
ら
、既
往
の
技
術
と

し
て
存
在
し
た
も
の
の
、設
備
費
や
維
持
管

理
費
が
高
い
と
い
う
理
由
で
施
設
総
数
が

横
ば
い
と
な
っ
て
い
る「
消
化
タ
ン
ク
」
に

着
目
し
ま
し
た
。
消
化
と
は
、
微
生
物
を
用

い
て
汚
泥
の
有
機
分
を
分
解
し
ガ
ス（
バ
イ

オ
ガ
ス
）
化
す
る
こ
と
で
、
汚
泥
量
を
減
ら

す
こ
と
が
で
き
る
技
術
で
す
。昨
今
の
技
術

革
新
に
よ
り
バ
イ
オ
ガ
ス
を
焼
却
の
補
助

燃
料
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
で
効
率
的
な

バ
イ
オ
ガ
ス
回
収
が
可
能
に
な
り
、バ
イ
オ

ガ
ス
が
カ
ー
ボ
ン
フ
リ
ー
の
燃
料
と
し
て

注
目
さ
れ
、
こ
れ
ま
で
採
用
さ
れ
て
い
な

か
っ
た
場
所
で
も
採
用
さ
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。消
化
タ
ン
ク
を
導
入
す
る
こ
と

で
焼
却
量
を
減
ら
し
、施
設
の
ラ
ン
ニ
ン
グ

コ
ス
ト
を
抑
え
、建
設
コ
ス
ト
を
含
め
た
ラ

イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
を
縮
減
す
る
こ
と

が
可
能
な
の
で
は
な
い
か
と
検
討
し
た
結

果
、新
た
に
消
化
タ
ン
ク
を
建
設
す
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、
決
し
て
新

た
な
処
理
方
法
で
は
な
い
消
化
タ
ン
ク
が
、

技
術
革
新
に
よ
り
、
導
入
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
の
で
す
。

「
種
」
を
一
か
ら
育
て
る

　

矢
作
川
浄
化
セ
ン
タ
ー
に
お
け
る
消
化

の
大
き
な
特
徴
は
、
供
用
開
始
前
の「
種
入

れ
」
を
行
わ
な
か
っ
た
点
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。
通
常
、
消
化
タ
ン
ク
の
立
ち
上
げ
で

土木の
ここに

Focusing again on potential of infrastructures

インフラの利用環境を考慮した
｢消化｣ という選択

［取 材 現 場］矢作川浄化センター
［取材協力者］丹羽 照元氏（愛知県 建設部下水道課）

学
生
企
画
「
土
木
の
こ
こ
に
「
再
」
注
目
!
」
、
最
終
回
と
な
る
第
6
回
は
、

「
消
化
タ
ン
ク
」
に
注
目
し
ま
す
。
2
0
1
6
年
11
月
に
消
化
タ
ン
ク
が
稼

働
し
た
愛
知
県
の
矢
作
川
浄
化
セ
ン
タ
ー
を
取
材
し
、
消
化
タ
ン
ク
導
入
の

取
組
み
に
つ
い
て
愛
知
県
の
丹
羽
照
元
氏
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

図1　浄化センターの下水処理境界

土木学会誌 Vol.102 No.12 December 2017 50



は
、
他
の
施
設
か
ら
種
汚
泥
を
も
っ
て
き

て
育
て
る「
種
入
れ
」
を
行
い
ま
す
。
し
か

し
、
容
量
5
8
0
0
㎥
の
大
き
な
消
化
タ

ン
ク
に
必
要
な
微
生
物
の
量
を
移
動
さ
せ

る
こ
と
は
困
難
で
し
た
。
そ
こ
で
、
タ
ン
ク

の
中
で
種
と
な
る
微
生
物
を
一
か
ら
つ
く

る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
微
生
物
、
つ
ま
り
生

き
物
を
飼
っ
て
い
る
状
態
で
あ
る
が
ゆ
え

に
、
堆
積
物
が
下
に
溜
ま
っ
て
い
な
い
か
、

温
度
に
ム
ラ
が
で
き
て
い
な
い
か
、
微
生

物
が
他
の
施
設
に
悪
さ
を
し
て
い
な
い
か

な
ど
、
気
に
か
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ

と
が
多
く
あ
り
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
特
徴
は
、
消
化
タ
ン
ク
の

材
料
と
し
て
、普
及
し
て
い
る
コ
ン
ク
リ
ー

ト
製
で
は
な
く
鋼
製
に
し
ま
し
た
。
コ
ン

ク
リ
ー
ト
製
は
寿
命
が
長
い
も
の
の
、
基

礎
部
分
の
強
化
や
施
工
に
時
間
や
コ
ス
ト

が
か
か
り
ま
す
。
ま
た
構
造
上
内
部
を
確

認
す
る
た
め
の
セ
ン
サ
ー
類
の
取
り
付
け

に
も
制
限
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
鋼
製

に
す
る
こ
と
で
、
約
3
割
の
工
費
縮
減
と

約
4
割
の
工
期
短
縮
が
可
能
と
な
り
、
セ

ン
サ
ー
や
の
ぞ
き
窓
に
よ
っ
て
中
の
状
態

が
常
時
観
測
可
能
と
な
り
、
焼
却
炉
の
燃

焼
に
必
要
と
な
る
補
助
燃
料
バ
イ
オ
ガ
ス

の
安
定
供
給
が
可
能
に

な
り
ま
し
た
。
一
方
す
べ

て
の
課
題
を
解
決
し
た

わ
け
で
は
な
く
、
効
率
的

な
運
営
を
可
能
に
す
る

た
め
に
、
施
設
を
運
営
し

て
い
る「
（
公
財
）
愛
知

水
と
緑
の
公
社
」
と
消
化

の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
構
築
し

て
い
る
最
中
で
す
。

「
消
化
」を
有
効
に

活
用
す
る
た
め
に

　

実
際
に
消
化
タ
ン
ク
を

は
じ
め
、
東
京
ド
ー
ム
お

よ
そ
13
個
分
に
匹
敵
す
る
広
大
な
敷
地
に

あ
る
下
水
中
の
汚
泥
を
取
り
除
く
た
め
の

水
処
理
施
設
や
、浄
化
セ
ン
タ
ー
周
辺
の
環

境
に
配
慮
す
る
た
め
に
導
入
さ
れ
て
い
る

紫
外
線
消
毒
設
備
な
ど
複
数
の
施
設
を
見

学
し
ま
し
た
。な
か
で
も
高
さ
19
・
5
m
の

消
化
タ
ン
ク
の
大
き
さ
に
は
圧
倒
さ
れ
ま

す
。
ま
ず
、
頂
上
へ
の
途
中
に
設
置
さ
れ
た

の
ぞ
き
窓（
写
真
1 

の
ぞ
き
窓
①
）
と
、
タ

ン
ク
の
頂
上
に
設
置
さ
れ
た
の
ぞ
き
窓（
写

真
１ 

の
ぞ
き
窓
②
）か
ら
微
生
物
の
働
き
で

汚
泥
中
の
有
機
物
を
分
解
し
て
い
る
様
子

を
見
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。微
生
物
が
活

動
す
る
こ
と
で
発
生
す
る
ガ
ス
で
中
が
ぶ

く
ぶ
く
と
泡
立
っ
て
い
ま
す
。微
生
物
を
活

発
に
活
動
さ
せ
る
た
め
に
槽
内
の
温
度
は

35
度
に
保
た
れ
て
お
り
、生
き
物
を
飼
育
す

る
上
で
重
要
と
な
る
温
度
や
槽
内
の
状
態

が
一
目
で
確
認
で
き
る
よ
う
に
の
ぞ
き
窓

の
横
に
計
器
が
設
置
さ
れ
て
お
り
、管
理
に

役
立
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
施
設
を
運
営

す
る
上
で
、施
設
全
体
を
管
理
す
る
土
木
の

専
門
家
、微
生
物
に
か
か
わ
る
生
物
化
学
の

専
門
家
、施
設
の
運
転
管
理
に
か
か
わ
る
電

気
や
機
械
の
専
門
家
と
い
う
さ
ま
ざ
ま
な

分
野
の
専
門
家
が
、一
つ
の
チ
ー
ム
と
し
て

活
動
し
て
い
ま
し
た
。

　

現
在
、
消
化
か
ら
得
ら
れ
る
バ
イ
オ
ガ

ス
は
汚
泥
焼
却
の
み
の
利
用
で
す
が
、
現

段
階
の
消
化
施
設
の
整
備
状
況
は
将
来
計

画
の
8
分
の
1
相
当
で
す
。
新
た
な
消
化

タ
ン
ク
建
設
の
計
画
を
行
い
、
今
後
よ
り

多
く
の
バ
イ
オ
ガ
ス
を
回
収
し
、
補
助
燃

料
以
外
の
活
用
が
で
き
る
よ
う
日
々
挑
戦

が
続
け
ら
れ
て
い
ま
す
。「
社
会
情
勢
も
踏

ま
え
た
上
で
汚
泥
か
ら
得
ら
れ
る
バ
イ
オ

ガ
ス
の
有
効
活
用
を
目
指
し
て
い
く
」
と

お
っ
し
ゃ
る
丹
羽
氏
。
決
し
て
新
し
く
な

い
技
術
か
ら
新
た
な
利
点
を
生
み
出
す
こ

と
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
活
用
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
い
る
の
で
し
た
。

（
担
当
編
集
委
員：

中
川
拓
朗
、若
尾
晃
宏
）

［連 載］ 第 6 回（最終回）

写真1　消化タンクとのぞき窓（①：タンク中腹、②：タンク上部）

写真2　集合写真（右から2番目が丹羽氏）
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