
土木学会誌 Vol.102 No.10 October 2017 50

明
治
期
の
電
力
供
給
を
担
っ
た

水
力
発
電

　
明
治
期
の
都
留
は
甲
斐
絹
の
生
産
地
と

し
て
甲
府
に
次
ぐ
県
下
第
二
の
賑
わ
い
を

見
せ
て
い
ま
し
た
。
当
時
、
織
機
は
徐
々
に

手て

機ば
た

か
ら
力り
き

織し
ょ
っ
き機
に
と
っ
て
代
わ
ら
れ
て

お
り
、
動
力
と
し
て
の
電
力
が
求
め
ら
れ

て
い
ま
し
た
。1
9
0
0
年
に
県
内
初
の

水
力
発
電
所
が
建
設
さ
れ
、
甲
府
に
電
力

供
給
が
な
さ
れ
た
こ
と
を
受
け
て
、
都
留

に
お
い
て
も
発
電
事
業
設
立
の
機
運
が
高

ま
り
ま
す
。
そ
し
て
、1
9
0
3
年
に
三
の

丸
発
電
所
が
家か
ち
ゅ
う中

川が
わ

に
建
設
さ
れ
、
都
留

へ
の
電
力
供
給
が
始
ま
り
ま
し
た
。

　
ま
た
、
大
都
市
へ
の
供
給
に
お
い
て
も

水
力
発
電
は
注
目
さ
れ
、
特
に
都
留
を
流

れ
る
桂
川
は
東
京
へ
の
近
さ
と
豊
富
な
流

量
に
よ
り
、
水
力
発
電
の
有
力
候
補
と
な

り
ま
し
た
。1
9
0
7
年
に
東
京
へ
の
送

電
が
始
ま
っ
て
以
降
、
桂
川
流
域
に
は
当

時
と
し
て
は
大
規
模
な
水

力
発
電
所
が
多
数
建
設
さ

れ
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
明
治
、
大

正
時
代
に
は
地
域
内
と
大
都
市
の
双
方
へ

の
供
給
を
担
っ
て
い
た
水
力
発
電
で
す
が
、

第
二
次
世
界
大
戦
以
後
、
9
電
力
体
制
に

再
編
さ
れ
て
か
ら
は
状
況
が
一
変
し
ま
す
。

全
国
的
に
、
都
留
市
の
三
の
丸
発
電
所
の

よ
う
に
地
域
内
へ
の
電
力
供
給
を
担
う
小

規
模
な
水
力
発
電
所
は
非
効
率
と
し
て
廃

止
さ
れ
、
大
都
市
へ
の
供
給
を
担
う
大
規

模
な
発
電
所
の
み
が
残
さ
れ
た
の
で
す
。

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
の

再
評
価

　
現
在
、
都
留
市
で
は
小
水
力
発
電
施
設

「
元
気
く
ん
」
が
3
個
所
で
稼
働
し
て
い
ま

す
（
図
1
）
。
一
度
は
見
ら
れ
な
く
な
っ
た

小
水
力
発
電
の
導
入
に
尽
力
さ
れ
た
の
が
、

当
時
都
留
市
職
員
で
あ
っ
た
奈
良
泰
史
氏

で
す
。

　
2
0
0
0
年
よ
り
都
留
市
の
博
物
館
運

営
に
携
わ
っ
た
奈
良
氏
は
、
博
物
館
の
前

を
流
れ
る
家
中
川
に
か
つ
て
三
の
丸
発
電

所
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
小
水
力
発
電
を

テ
ー
マ
と
す
る
ま
ち
づ
く
り
の
着
想
を
得

ま
し
た
。

　
早
速
、
水
力
発
電
所
へ
の
勤
務
経
験
者

ら
と
と
も
に
研
究
会
を
結
成
し
、
流
速
の

調
査
等
を
経
て
、2
0
0
1
年
に
家
中
川

で
の
最
初
の
実
験
が
実
現
し
ま
し
た
。
こ

の
成
果
と
提
言
は
報
告
書
に
ま
と
め
ら
れ
、

翌
年
の
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
ビ
ジ
ョ
ン
策
定
に

つ
な
が
り
ま
す
。

　
2
0
0
2
年
に
都
留
市
は
太
陽
光
や
風

力
を
は
じ
め
と
す
る
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
賦

存
量
を
調
査
す
る
と
と
も
に
、そ
の
活
用
ビ

土木の
ここに

Focusing again on potential of infrastructures

小水力発電の
新時代を拓いた都留市

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
一
つ
と
し
て
注
目
さ
れ
る
小
水
力
発
電
。

全
国
に
先
駆
け
て
取
り
組
ん
で
き
た
の
が
山
梨
県
都
留
市
で
す
。
学

生
企
画
「
土
木
の
こ
こ
に
「
再
」
注
目
！
」
の
第
5
回
と
な
る
今
回
は
、

導
入
に
尽
力
さ
れ
た
元
市
職
員
の
奈
良
泰
史
氏
へ
の
取
材
を
も
と

に
、
導
入
の
経
緯
や
先
駆
け
と
し
て
の
役
割
を
探
り
ま
す
。

［取 材 現 場］山梨県都留市 小水力発電施設「元気くん」
［取材協力者］奈良 泰史氏（都留市元職員）

写真1　「元気くん2号」

図1　「元気くん」1号・2号・3号の所在地
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ジ
ョ
ン
を
策
定
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
先

の
提
言
が
あ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、賦
存
量
や

活
用
可
能
性
の
観
点
か
ら
、当
時
は
ま
だ
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
位
置
付
け
ら
れ
て
い
な

か
っ
た
小
水
力
発
電
が
最
も
有
望
と
活
用

ビ
ジ
ョ
ン
に
結
論
付
け
ら
れ
た
の
で
す
。

　
そ
の
後
、
都
留
市
で
は
2
0
0
4
年
の

市
制
50
周
年
に
向
け
て
記
念
事
業
を
行
う

こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
新
エ
ネ
ル

ギ
ー
ビ
ジ
ョ
ン
の
実
現
に
向
け
て
小
水
力

発
電
を
本
格
導
入
す
る
こ
と
と
な
っ
た
の

で
す
。
こ
れ
に
よ
り
都
留
市
役
所
前
に
整

備
さ
れ
た
の
が「
元
気
く
ん
1
号
」
で
す
。

小
水
力
発
電
の
導
入
に
は
小
林
義
光
市
長

（
当
時
）
も
賛
同
し
、「
元
気
く
ん
」
の
名
付

け
親
と
な
り
ま
し
た
。

　「
元
気
く
ん
1
号
」
の
整
備
に
お
け
る
課

題
の
一
つ
が
財
源
で
し
た
。
補
助
金
と
一

般
財
源
の
み
に
よ
る
整
備
が
困
難
な
こ
と

か
ら
、
市
民
公
募
債
を
発
行
し
ま
し
た
。

「
つ
る
の
お
ん
が
え
し
債
」
と
名
付
け
ら
れ

た
こ
の
公
募
債
に
は
発
行
額
を
大
き
く
上

回
る
応
募
が
あ
り
、
整
備
を
後
押
し
し
ま

し
た
。

　
2
0
0
6
年
の「
元
気
く
ん
1
号
」
稼
働

に
続
き
、2
0
1
0
年
に
2
号
（
写
真
1
）

が
、2
0
1
2
年
に
は
3
号
が
稼
働
し
ま

し
た
。
2
号
、
3
号
の
整
備
に
あ
た
り
、
新

た
に
課
題
と
な
っ
た
の
が
騒
音
で
し
た
。

1
号
と
異
な
り
、
民
家
に
近
接
し
て
い
る

こ
と
か
ら
、
市
と
住
民
と
の
間
で
は
た
び

た
び
話
し
合
い
が
行
わ
れ
、
出
力
の
調
整

や
防
滴
・
防
音
壁
の
設
置
な
ど
を
行
い
な

が
ら
整
備
が
進
め
ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
1

号
か
ら
3
号
で
は
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
形
式

の
水
車
が
導
入
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
各

地
点
の
地
形
や
騒
音
へ
の
配
慮
の
結
果
で

あ
る
と
同
時
に
、
小
水
力
発
電
の
先
駆
者

と
し
て
、
展
示
場
の
役
割
を
果
た
す
意
図

も
あ
る
の
で
す
。

小
水
力
発
電
の
先
駆
け
と
し
て

　
都
留
の
小
水
力
発
電
に
は
初
め
て
実
験

が
行
わ
れ
た
と
き
か
ら
多
く
の
視
察
者
が

訪
れ
、
ま
た
現
在
で
は
民
間
事
業
者
に
よ

る
発
電
実
験
が
都
留
で
行
わ
れ
て
い
る
な

ど
、
小
水
力
発
電
の
先
駆
け
と
し
て
の
地

位
を
確
立
し
て
い
ま
す
。

　
着
実
か
つ
積
極
的
に
小
水
力
発
電
の
導

入
を
進
め
て
き
た
中
、
制
度
面
の
進
展
も

見
ら
れ
ま
し
た
。2
0
0
8
年
に
小
水
力

発
電
は
法
令
上
も
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
認
定

さ
れ
、
ま
た
都
留
に
お
い
て
は
、
1
号
の
整

備
に
際
し
て
は
決
し
て
多
く
な
か
っ
た
国

や
県
か
ら
の
補
助
金
も
、
2
号
の
際
に
は

拡
充
、
さ
ら
に
3
号
の
際
に
は
全
額
を
賄

う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

1
号
の
稼
働
か
ら
3
号
の
稼
働
ま
で
の
6

年
間
に
小
水
力
発
電
に
対
す
る
社
会
の
認

識
が
こ
れ
だ
け
変
化
し
た
こ
と
を
振
り
返

り
、「
ま
さ
に
隔
世
の
感
で
あ
る
」
と
奈
良

氏
は
語
り
ま
す
。

　
地
域
内
と
大
都
市
へ
の
電
力
供
給
が
共

存
し
て
い
た
明
治
～
大
正
時
代
、
高
効
率

を
求
め
大
規
模
な
発
電
施
設
が
優
先
さ
れ

た
昭
和
の
時
代
を
経
て
、
今
、
小
水
力
発
電

に
よ
る
持
続
可
能
な
地
域
の
創
生
と
い
う

新
た
な
取
組
み
が
動
き
出
し
て
い
ま
す
。

そ
の
先
駆
け
と
し
て
、「
元
気
く
ん
」
は
今

日
も
元
気
に
発
電
し
て
い
ま
す
。

�

（
担
当
編
集
委
員：

早
内
玄
、
若
尾
晃
宏
）

［連 載］ 第 5 回

写真1　「元気くん2号」

写真2　�「元気くん1号」の前で奈良氏（中央）と集合写真


