
佐
久
間
ダ
ム
ま
で
の
道
の
り

　

大
自
然
に
包
ま
れ
て
い
る
佐
久
間

駅
に
到
着
し
た
わ
れ
わ
れ
は
、37
℃
と

い
う
猛
暑
の
な
か

）
1

（
注

、汗
だ
く
に
な
り
な

が
ら
駅
か
ら
徒
歩
5
分
に
位
置
す
る

佐
久
間
電
力
所
へ
と
向
か
っ
た
。電
力

所
内
に
入
り
、J-PO

W
ER

の
中
川
武
さ

ん
、中
村
悦
幸
さ
ん
と
挨
拶
を
交
わ
し

た
後
、佐
久
間
ダ
ム
に
つ
い
て
の
説
明

を
し
て
い
た
だ
い
た
。そ
の
後
、は
や
る

気
持
ち
を
抑
え
な
が
ら
も
早
速
車
に

乗
り
込
み
現
場
へ
と
向
か
っ
た
。そ
の

道
中
、吹
付
け
を
施
し
て
い
な
い
岩
盤

む
き
出
し
の
横
穴
を
発
見
し
た
た
め
、

車
か
ら
降
り
て
ト
ン
ネ
ル
内
に
潜
入

し
て
み
た
。当
時
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
プ

ラ
ン
ト
等
の
仮
設
備
が
あ
っ
た
場
所

ま
で
の
連
絡
用
ト
ン
ネ
ル
と
し
て
活

用
さ
れ
て
い
た
そ
う
だ
。な
ん
と
わ
れ

わ
れ
は
54
年
前
に
掘
削
し
た
ま
ま
の

ト
ン
ネ
ル
内
に
い
る
の
で
あ
る
。す
ご

い
！　

ダ
ム
ま
で
の
道
中
に
て
貴
重

な
体
験
が
で
き
た
。こ
の
あ
と
は
、さ

ら
に
ど
ん
な
体
験
が
待
っ
て
い
る
の
だ

ろ
う
か
⁉

か
つ
て「
暴
れ
天
竜
」と
呼
ば
れ
、数
多
く
の
洪
水
を
引
き
起
こ
し
た
天
竜
川
は
、長

野
県
の
諏
訪
湖
を
水
源
と
す
る
水
量
豊
富
な
河
川
で
あ
る
。そ
の
暴
れ
天
竜
を
恵

み
の
川
へ
と
変
化
さ
せ
、戦
後
の
電
力
開
発
の
火
付
け
役
と
な
っ
た
の
が「
佐
久
間
ダ

ム
」だ
。佐
久
間
ダ
ム
は
施
工
時
に
お
い
て
日
本
で
初
め
て
大
型
建
設
機
械
を
導
入

し
、当
時
の
技
術
で
は
10
年
以
上
あ
る
い
は
永
久
に
完
成
し
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い

わ
れ
て
い
た
工
事
を
わ
ず
か
3
年
余
り
で
完
成
さ
せ
た
。す
な
わ
ち
ダ
ム
建
設
の
先

駆
け
的
存
在
な
の
だ
。さ
ら
に
、水
力
発
電
に
お
け
る
年
間
総
発
電
量
は
日
本
一
で

あ
る
。従
来
の
常
識
を
覆
し
た
奇
跡
の
ダ
ム
の
姿
を
こ
の
目
で
確
か
め
た
い
！　

学

生
班
は
、早
速
佐
久
間
へ
と
向
か
っ
た
。写真1　洪水吐ゲートの真上から見たダム放水

写真2　交流発電機の回転軸

水
力
発
電
量
日
本
一
の
ダ
ム

DATA：12

佐久間ダム
完成：1956年
形式：コンクリート重力式ダム
大きさ：�堤高 155.5m�

堤頂長 293.5m�
堤体積 112万m3

年間総発電量：約14億kWh（日本一）

今月
の

土木日本一
学生が行く

監査廊

放流管 EL160.00

ダム下流側

ダム頂道路

ダム上流側

洪水吐ゲート

EL288.00

EL270.39

ダム越流頂 EL246.50

H.W.L260.00

L.W.L220.00

ダム放流と発電の心臓部を体験

佐久間ダム本体（提供：J-POWER）

ダムの高さ・頂長 高 155.5m　頂長 293.5m
設計洪水流量 7,700m3/s
洪水量 1,400m3/s
洪水吐ゲート寸法門数 幅 12.00m×高 14.49m　5門
集水面積 4,156.5km2（直接 3,827　間接 329.5）
総貯水量 326,850,000m3

有効貯水量 205,440,000m3

最大発電使用水量 306m3/s

最終回
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学生記事

ダ
ム
湖
に
到
着

　

い
よ
い
よ
本
題
の
佐
久
間
ダ
ム
に
到

着
し
た
。「
先
日
の
大
雨
の
た
め
現
在
放

水
を
し
て
い
ま
す
が
、数
日
後
に
は
放

水
終
了
で
す
」と
中
川
さ
ん
。幸
運
な

こ
と
に
わ
れ
わ
れ
は
、め
っ
た
に
見
ら
れ

な
い
放
水
現
場
に
運
良
く
出
合
う
こ
と

が
で
き
た
。ダ
ム
の
洪
水
吐
ゲ
ー
ト
は

5
門
中
2
門
開
い
て
お
り
、3
0
0
m

ほ
ど
離
れ
た
場
所
か
ら
見
る
と
、ま
る

で
極
大
級
の
噴
水
の
よ
う
な
光
景
で
あ

り
、と
て
も
穏
や
か
な
気
持
ち
で
流
れ

る
水
を
眺
め
て
い
た
。そ
ん
な
わ
れ
わ

れ
を
見
た
中
川
さ
ん
の「
真
上
か
ら
放

水
を
見
て
み
ま
す
か
？
」と
い
う
ご
提

案
に
よ
り
、わ
れ
わ
れ
は
放
水
ゲ
ー
ト

の
真
上
に
立
っ
た
。怖
い
…
！　

先
ほ
ど

の
噴
水
の
よ
う
な
光
景
と
は
打
っ
て
変

わ
り
、洪
水
吐
ゲ
ー
ト
か
ら
噴
出
し
て

い
る
水
は
、ま
る
で
目
の
前
で
巨
大
な

鯨
が
体
を
海
面
に
叩
き
つ
け
て
い
る
か

の
よ
う
に
、水
し
ぶ
き
が
勢
い
良
く
空
へ

と
噴
出
し
て
い
た
。さ
ら
に
、吹
き
出
る

水
の
轟
音
は
、何
か
に
し
が
み
つ
い
て
い

な
け
れ
ば
吸
い
込
ま
れ
て
し
ま
い
そ
う

な
迫
力
で
あ
っ
た
。容
赦
な
い
水
圧
が

分
厚
い
洪
水
吐
ゲ
ー
ト
と
ダ
ム
堤
体
に

お
し
掛
か
っ
て
い
る
こ
と
を
思
う
と
、恐

怖
を
覚
え
る
。こ
の
ダ
ム
が
決
壊
し
た

ら
大
変
だ
。「
仮
に
ダ
ム
の
水
が
堤
体
を

超
え
よ
う
と
も
そ
う
簡
単
に
は
決
壊
し

ま
せ
ん
よ
」と
中
川
さ
ん
。重
力
式
ダ
ム

は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
質
量
を
利
用
し
、

ダ
ム
本
体
の
自
重
で
水
圧
に
耐
え
る
の

が
特
徴
で
、佐
久
間
ダ
ム
の
堤
体
関
係

に
は
約
1
4
0
万
㎥

も
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が

打
設
さ
れ
て
い
る
。一

方
、天
竜
川
は
水
力
発

電
を
行
う
の
に
魅
力

的
な
水
量
が
あ
り
な

が
ら
、一
度
洪
水
に
な

れ
ば
工
事
中
の
す
べ

て
の
も
の
を
破
壊
し

て
し
ま
う
く
ら
い
危

険
な
川
で
あ
る
。そ
こ

で
、ダ
ム
建
設
時
に
仮

排
水
路
を
早
期
に
完

成
さ
せ
洪
水
防
止
を

図
る
た
め
に
、佐
久
間
ダ
ム
と
規
模
が

ほ
ぼ
同
一
で
あ
る
ア
メ
リ
カ
の
パ
イ
ン

フ
ラ
ッ
ト
ダ
ム
の
建
設
現
場
で
使
用
さ

れ
て
い
た
大
型
掘
削
ジ
ャ
ン
ボ（
17
ブ
ー

ム
）や
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
（
39
t
）、ダ
ン
プ

ト
ラ
ッ
ク（
15
t
）、ロ
ッ
カ
ー
シ
ョ
ベ
ル
な

ど
の
全
13
種
類
も
の
大
型
建
機
を
そ
の

ま
ま
佐
久
間
ダ
ム
へ
と
導
入
し
た
の
だ
。

こ
の
大
胆
な
挑
戦
に
よ
っ
て
、工
期
3
年

と
い
う
驚
異
の
ス
ピ
ー
ド
で
ダ
ム
を
完

成
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
た
の
だ
！

利
水
の
心
臓
部

　

佐
久
間
発
電
所
に
到
着
し
た
わ
れ

わ
れ
は
、巨
大
な
交
流
発
電
機
に
遭
遇

し
た
。「
水
車
・
発
電
機
の
回
転
数
を
変

え
る
こ
と
に
よ
っ
て
50 

Hz
／
60 
Hz
の
ど

ち
ら
の
周
波
数
で
も
発
電
で
き
る
装
置

な
の
で
す
。50 

Hz
は
毎
分
1
6
7
回
転
、

60 

Hz
は
毎
分
2
0
0
回
転
で
す
」と
中

村
さ
ん
。実
際
に
回
転
軸
を
見
せ
て
い

た
だ
く
と
、も
の
す
ご
い
回
転
と
、説
明

が
聞
こ
え
な
い
く
ら
い
の
す
ご
い
爆

音
！　

わ
れ
わ
れ
は
水
力
発
電
の
心

臓
部
へ
と
潜
入
す
る
こ
と
が
で
き
た
の

だ
！　

こ
の
軸
の
下
に
あ
る
直
径
約

3
・
8
m
も
の
巨
大
な
フ
ラ
ン
シ
ス
水

車
）
2

（
注

が
フ
ル
回
転
し
、年
間
総
発
電
量
約

14
億
kWh
も
の
電
力
を
生
み
出
し
て
い

る
。こ
れ
は
、一
般
家
庭
が
約
30
万
戸

（
人
口
約
80
万
人
）あ
る
浜
松
市
の
す
べ

て
を
賄
え
る
電
力
な
の
だ
。最
後
に
見

せ
て
い
た
だ
い
た
の
は
ダ
ム
の
ゲ
ー
ト

を
開
閉
す
る
と
て
も
大
き
な
制
御
盤

で
あ
る
。そ
こ
で
疑
問
に
思
っ
た
！　

「
小
さ
な
パ
ソ
コ
ン
が
1
台
あ
れ
ば
管

理
で
き
る
の
で
は
な
い
で
す
か
？
」と

伺
う
と
、「
高
性
能
な
シ
ス
テ
ム
の
不
具

合
は
複
雑
な
の
で
す
。だ
か
ら
、O
N
と

O
F
F
の
切
替
え
し
か
な
い
単
純
な
制

御
盤
は
昔
か
ら
変
え
な
い
の
で
す
」と

の
こ
と
だ
。近
年
、飛
躍
的
に
何
で
も
情

報
シ
ス
テ
ム
化
す
る
動
き
が
目
立
つ

が
、何
事
に
も
変

え
て
い
い
部
分

と
、変
え
て
は
な

ら
な
い
部
分
が
あ

る
こ
と
に
気
付
か

さ
れ
た
。

土
木
技
術
の

伝
承

　

戦
後
の
復
興
期

に
大
規
模
電
力
需
要

を
目
的
に
開
発
さ
れ
た
佐
久
間
ダ
ム
と

発
電
所
は
、今
も
な
お
市
民
の
電
力
の

源
と
な
っ
て
活
躍
し
て
い
る
。そ
の
利
水

に
活
躍
す
る
佐
久
間
ダ
ム
の
裏
に
は
、

ダ
ム
を
完
成
さ
せ
て
戦
後
の
日
本
を

救
っ
た
当
時
の
土
木
技
術
者
、そ
の
想
い

を
引
き
継
い
で
地
道
な
運
転
管
理
・
点

検
に
よ
り
必
死
に
ダ
ム
を
守
り
続
け
て

い
る
現
在
の
土
木
技
術
者
が
い
る
の

だ
。次
に
そ
の
重
要
な
役
割
を
担
う
土

木
技
術
者
は
わ
れ
わ
れ
な
の
で
あ
る
。

そ
れ
を
思
う
と
、今
後
の
日
本
の
社
会

基
盤
は
自
分
た
ち
に
か
か
っ
て
い
る
の

だ
と
改
め
て
責
任
を
感
じ
な
が
ら
、や

る
気
に
あ
ふ
れ
て
帰
路
に
着
い
た
。

学
生
編
集
委
員
　�

辻
本 

剛
士�

松
尾 

幸
二
郎

（
注
1
）2
0
1
0
年
7
月
取
材

（
注
2
）水
の
圧
力
と
速
度
を
羽
根
車
に
作
用

さ
せ
る
水
車
。水
が
流
れ
込
み
、出
て
行
く
反

動
に
よ
って
水
車
が
回
転
す
る
。

写真3　フランシス水車

写真4　�発電機制御盤

Column ·····························
···········

流木、新たな活躍の
場

　佐久間ダムには
多くの流木が漂着

している。発電の邪
魔になる流木は

いったいどのように処
理されているのだ

ろうか⁉　やはり焼
却処理なのだろう

か⁉　実は、環境に
配慮した活動がな

されている。近年の
環境保全および循

環型社会の観点より
、流木はチップや

堆肥原料、茸床材と
して再資源化され

ているそうだ。このよ
うに、今までゴミ扱

いされていた流木は
新たな資源として

活躍しているのであ
る。
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