
地
上
か
ら
1
6
0
m
下
に

そ
れ
は
あ
っ
た

　

北
海
道
の
吉
岡
側
か
ら
ケ
ー
ブ
ル

カ
ー
に
乗
り
込
み
、ま
る
で
ト
ン
ネ
ル

に
吸
い
込
ま
れ
る
よ
う
に
し
て
地
上
か

ら
海
底
に
約
1
6
0
m
下
っ
た
と
こ
ろ

に
作
業
坑
は
あ
っ
た
。ト
ン
ネ
ル
に
入

る
と
ち
ょ
う
ど
貨
物
列
車
が
通
過
す
る

と
の
連
絡
が
入
っ
た
。し
ば
ら
く
す
る

と
地
鳴
り
の
よ
う
な
音
が
響
い
て
き

た
。壁
に
反
射
し
た
ラ
イ
ト
の
明
か
り

だ
け
が
ち
ら
ち
ら
見
え
た
が
、な
か
な

か
列
車
の
姿
を
確
認
で
き
な
い
。よ
う

や
く
貨
物
列
車
が
轟
音
と
と
も
に
そ

の
姿
を
現
し
た
か
と
思
う
と
あ
っ
と
い

う
間
に
目
の
前
を
通
過
し
て
い
き
、再

び
ト
ン
ネ
ル
内
に
静
寂
が
訪
れ
た
。音

が
外
部
に
漏
れ
る
こ
と
の
な
い
ト
ン
ネ

ル
内
部
で
は
、空
気
の
振
動
が
直
に
体

に
伝
わ
っ
て
き
て
、ま
さ
に
迫
力
満
点

で
あ
っ
た
。壁
に
反
射
し
た
ラ
イ
ト
の

明
か
り
が
見
え
始
め
て
か
ら
列
車
が

目
の
前
を
通
過
し
て
い
く
ま
で
の
張
り

詰
め
た
空
気
の
長
さ
か
ら
、改
め
て
青

函
ト
ン
ネ
ル
の
長
さ
を
感
じ
た
。ト
ン

ネ
ル
が
曲
線
半
径
6
5
0
0
m
で
曲

が
っ
て
い
る
た
め
に
、ラ
イ
ト
の
明
か
り

よ
り
も
先
に
ト
ン
ネ
ル
内
部
を
反
射
し

て
き
た
音
が
先
に
聞
こ
え
た
の
だ
。

さ
あ
、北
海
道
か
ら

青
森
ま
で
の
ド
ラ
イ
ブ
だ
!

　

貨
物
列
車
を
見
送
り
、い
よ
い
よ
自

動
車
で
の「
ト
ン
ネ
ル
内
部
途
中
下
車

の
旅
」が
始
ま
っ
た
。
10
時
47
分
、日
本

一
低
い
駅
で
あ
る
吉
岡
海
底
駅（
定

点
）を
出
発（
①
）。作
業
坑
は
狭
い
。自

動
車
1
台
通
る
の
が
や
っ
と
で
あ
る
。

構
想
か
ら
49
年
、着
工
か
ら
24
年
の
歳
月
を
か
け
、よ
う
や
く
完
成
し
た
青
函
ト
ン

ネ
ル
。そ
の
長
さ
は
完
成
か
ら
21
年
た
っ
た
現
在
も
、依
然
と
し
て
鉄
道
ト
ン
ネ
ル
と

し
て
世
界
一
の
長
さ
を
誇
っ
て
い
る
。ト
ン
ネ
ル
の
中
で
は
、実
は
点
検
な
ど
の
た
め
に

自
動
車
や
自
転
車
も
走
っ
て
い
る
。総
延
長
53
・
85
㎞
の
ト
ン
ネ
ル
内
は
いっ
た
い
ど
う

な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。列
車
で
通
過
す
る
だ
け
で
は
見
え
て
こ
な
い
青
函
ト
ン
ネ
ル

の
魅
力
を
体
験
し
よ
う
と
、 （
独
）鉄
道
・
運
輸
機
構
の
ご
協
力
の
も
と“
ト
ン
ネ
ル

内
部
途
中
下
車
の
旅
”に
で
た
。

写真1　直接岩盤に触れている

ト
ン
ネ
ル
の
長
さ
世
界
一

DATA：1

青函トンネル
全長：�53.85km（海底部、作業坑の海底

トンネル部分：23.30km）
海面下の最大深度：240m
完成：1988年（営業運転を開始）
海底部のトンネルは3本（本坑、作業坑お
よび先進導坑）で構成�

今月
の

土木日本一
学生が行く

本
州
方

北
海
道
方

吉岡竜飛 海底部 23km300m

津軽海峡

140m

100m先進導坑
3/1,000

先進導坑
3/1,000

先進導坑
3/1,000 本坑貫通点

23km905m

作業坑作業坑

斜
坑

斜
坑

本坑 本坑

定点（①）②定点（③）

今回通ったルート

鉄道トンネルを車で走破

（提供：（独）鉄道・運輸機構）
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ト
ン
ネ
ル
内
部
は
ど
こ
ま
で
も
同
じ
風

景
が
続
く
と
思
っ
て
い
た
が
、意
外
に
も

そ
の
断
面
は
刻
々
と
変
化
し
た
。断
面

が
変
わ
る
だ
け
で
な
く
、急
に
ト
ン
ネ

ル
の
向
き
が
横
に
そ
れ
た
個
所
が
2
個

所
存
在
し
た
。聞
く
と
、異
常
出
水
に
よ

り
う
回
し
埋
め
戻
し
た
跡
だ
そ
う
だ
。

　

吉
岡
か
ら
9
・
1
㎞
の
地
点
に
日

本
一
低
い
一
等
水
準
点
を
発
見
。そ
の

標
高
は
マ
イ
ナ
ス
2
5
6・
6
m
。早
速

途
中
下
車
を
し
、水
準
点
に
触
れ
て
み

た
。今
、自
分
が
海
の
底
深
く
に
い
る

こ
と
を
再
確
認
す
る
と
同
時
に
路
面

の
脇
を
流
れ
る
海
水
に
少
な
か
ら
ず

恐
怖
感
を
覚
え
た
。

　

次
に
私
た
ち
を
迎
え
て
く
れ
た
の

は
先
進
導
坑
貫
通
点（
②
）。あ
の
感
動

の
貫
通
地
点
で
あ
り
、初
め
て
北
海
道

と
青
森
が
つ
な
が
っ
た
と
こ
ろ
だ
。貫

通
地
点
を
示
す
プ
レ
ー
ト
の
お
か
げ

で
、数
十
年
前
に
貫
通
し
た
瞬
間
の
興

奮
を
永
遠
に
留
め
て
い
る
よ
う
に
思

う
。そ
こ
か
ら
ま
た
し
ば
ら
く
進
む
と

や
っ
と
中
間
地
点
に
到
着
。さ
ら
に
車

を
走
ら
せ
る
と
、先
進
導
坑
貫
通
を
記

念
し
、タ
イ
ム
カ
プ
セ
ル
が
埋
め
ら
れ

て
い
る
場
所
に
到
着
。そ
の
隣
に
は
直

接
岩
盤
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
る
窓

が
あ
る
。途
中
下
車
を
し
て
タ
イ
ム
カ

プ
セ
ル
や
岩
盤
に
触
れ
な
が
ら
ふ
と

気
づ
い
た
。こ
れ
ま
で
後
ろ
か
ら
感
じ

て
い
た
風
が
、今
は
前
か
ら
の
風
に
変

わ
っ
て
い
る
。実
は
、常
用
換
気
の
た
め

毎
分
3
8
0
0
㎥
の
新
鮮
な
風
が
、吉

岡
と
竜
飛
の
両
方
か
ら
強
制
的
に
送

ら
れ
て
い
る
。こ
の
風
は

中
間
地
点
か
ら
本
坑
に

送
ら
れ
て
い
る
た
め
、中

間
地
点
を
境
に
風
の
向

き
が
変
わ
る
の
だ
そ
う

だ
。感
じ
る
風
が
徐
々
に

弱
ま
り
、中
間
地
点
を
越

え
る
と
同
時
に
吉
岡
側

の
風
か
ら
竜
飛
側
の
風
へ

と
変
化
し
て
い
た
の
だ
。

途
中
下
車
な
ら
で
は
の
体
験
を
す
る

こ
と
が
で
き
た
。

　

タ
イ
ム
カ
プ
セ
ル
を
後
に
し
、車
は

ひ
た
す
ら
青
森
を
目
指
す
。ケ
ー
ブ
ル

カ
ー
に
乗
り
込
ん
で
か
ら
実
に
1
時

間
半
が
経
過
し
て
い
る
。ふ
と
視
線
を

窓
の
外
に
や
る
と
、目
の
前
が
真
っ
白

に
な
っ
て
い
た
。寝
ぼ
け
て
目
が
か
す

ん
で
い
る
の
か
と
思
っ
た
が
、そ
う
で

は
な
い
。ト
ン
ネ
ル
内
に
霧
が
発
生
し

た
の
だ
。列
車
が
通
過
す
る
と
、そ
の

気
圧
差
で
作
業
坑
内
に
霧
が
発
生
す

る
こ
と
が
あ
る
の
だ
そ
う
だ
。こ
の
霧

が
発
生
す
る
の
は
主
に
夏
場
と
い
う

か
ら
霧
に
出
会
え
た
こ
と
は
幸
運
で

あ
る
。ま
る
で
山
の
中
の
ト
ン
ネ
ル
を

走
っ
て
い
る
よ
う
だ
っ
た
。よ
う
や
く

霧
が
晴
れ
た
こ
ろ
地
震
計
設
置
横
坑

で
最
後
の
途
中
下
車
を
し
た
。ト
ン
ネ

ル
内
の
湿
度
は
高
く
、地
震
計
が
設
置

さ
れ
た
横
坑
は
常
時
エ
ア
コ
ン
に
よ
り

湿
度
と
温
度
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
て

い
る
。ト
ン
ネ
ル
内
で
生
活
す
る
な
ら
、

こ
こ
が
一
番
快
適
な
場
所
だ
そ
う
だ
。

　

そ
の
後
、車
は
一
気
に
ト
ン
ネ
ル
を

走
り
抜
け
、12
時
03
分
。よ
う
や
く
竜

飛
海
底
駅（
③
）に
到
着
。斜
坑
を
ケ
ー

ブ
ル
カ
ー
で
上
り
、本
州
青
森
の
地
を

踏
ん
だ
。残
念
な
が
ら
天
気
が
曇
り

だ
っ
た
の
で
青
森
か
ら
北
海
道
を
望
む

こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
が
、自
動
車
で

走
っ
た“
青
函
ト
ン
ネ
ル
途
中
下
車
の

旅
”で
は
距
離
と
し
て
の
長
さ
だ
け
で
な

く
、時
間
軸
で
の
長
さ
を
感
じ
る
こ
と

が
で
き
た
。ま
た
、さ
ま
ざ
ま
な
人
び
と

の
た
ゆ
ま
ぬ
努
力
の
末
に
達
成
さ
れ
た

「
鉄
道
ト
ン
ネ
ル
の
長
さ
世
界
一
」の
称

号
を
私
た
ち
に
見
せ
つ
け
て
く
れ
た
。

こ
れ
か
ら
の
青
函
ト
ン
ネ
ル

　

さ
ま
ざ
ま
な
困
難
を
乗
り
越
え
開

通
し
た
青
函
ト
ン
ネ
ル
は
、設
計
当
初

か
ら
新
幹
線
規
格
で
施
工
さ
れ
た
。現

在
、新
幹
線
開
通
に
向
け
レ
ー
ル
敷
設

な
ど
の
工
事
が
行
わ
れ
て
お
り
、こ
れ

ま
で
の
苦
労
が
よ
う
や
く
日
の
目
を

み
よ
う
と
し
て
い
る
。一
方
で
新
幹
線

を
利
用
す
る
こ
と
で
世
界
一
の
長
さ

を
誇
る
こ
の
ト
ン
ネ
ル
を
味
わ
う
時

間
が
ま
す
ま
す
短
く
な
っ
て
し
ま
う
の

も
味
気
な
い
気
が
す
る
の
は
少
々
ぜ

い
た
く
で
あ
ろ
う
か
。そ
ん
な
こ
と
を

考
え
な
が
ら
北
海
道
を
後
に
し
た
。

学
生
編
集
委
員
　 

澁
谷 

容
子 

関
根 

正
之

写真3　海底トンネル内には温泉も⁉

写真4　 上：霧発生時のトンネル／下：霧の
晴れたトンネル

写真2　日本一低い一等水準点

Column�·················································
·································

先進導坑貫通 ─その瞬間─

　発破の音とともに、砂ぼこりが
舞い光が突き抜けた。その後、

スーっと風が流れたという。この風
を感じた瞬間、人びとは貫通を実

感したそうだ。あの瞬間あそこにい
た者だけが感じることのできた貫

通の瞬間である。建設時に使用さ
れた牛飲杯

※やトラチョッキ、職員

名簿などがタイムカプセルに埋め
られている。開けられるのは198

8

年3月13日から100年後だ。

※�牛飲杯…（切り取った牛の角の
中身をくりぬいてつくったコップ）
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