
　「
た
し
か
に
優
れ
た
自
動
設
計
プ
ロ
グ
ラ

ム
は
、そ
の
利
用
方
法
が
適
切
で
あ
れ
ば
安

い
コ
ス
ト
で
短
期
間
に
よ
い
成
果
が
得
ら

れ
、設
計
業
務
の
合
理
化
に
多
大
な
貢
献
を

す
る
。
し
か
し
実
際
に
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
が

便
利
で
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
真
の
技
術
者
を

育
成
す
る
こ
と
に
支
障
を
き
た
し
、
ま
た
、

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
汎
用
性
が
広
け
れ
ば
広
い

ほ
ど
入
力
が
煩
雑
と
な
り
、
適
用
上
の
ミ

ス
を
犯
し
や
す
く
な
る
と
い
う
ジ
レ
ン
マ

に
悩
ま
さ
れ
て
い
る
の
が
現
状
で
あ
る
。ま

た
、自
動
化
を
完
全
な
も
の
に
し
よ
う
と
す

れ
ば
、細
部
の
設
計
に
わ
た
っ
て
標
準
化
す

る
こ
と
に
な
り
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
柔
軟
性

を
失
い
、そ
こ
に
設
計
者
の
自
由
意
志
と
標

準
化
の
葛
藤
が
生
じ
て
く
る
。（
中
略
）
い

ず
れ
に
し
て
も
、
現
存
の
自
動
化
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
使
用
す
る
設
計
者
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
の
結
果
に
対
し
て
高
度
な
技
術
的
判

断
を
下
す
能
力
の
持
ち
主
で
あ
る
こ
と
が

望
ま
れ
る
。」

　「
世
の
中
が
忙
し
く
な
っ
て
分
業
が
進
ん

だ
。
そ
の
結
果
、
企
画
─
計
画
─
実
施
─
維

持
管
理
と
い
う
事
業
の
流
れ
は
、一
人
の
人

間
が
こ
れ
を
す
べ
て
行
う
方
式
か
ら
分
業

方
式
に
変
わ
り
、
さ
ら
に
、こ
の
流
れ
を
正

常
に
導
く
調
査
、試
験
な
ど
も
分
業
と
な
っ

て
、そ
れ
ぞ
れ
の
段
階
で
発
注
者
、設
計
者
、

施
工
者
が
出
現
し
た
。（
中
略
）
分
業
が
進

み
す
ぎ
た
弊
害
と
し
て
、そ
れ
ぞ
れ
の
担
当

者
か
ら
事
業
の
終
局
の
目
的
で
あ
る
機
能

の
発
揮
と
い
う
所
ま
で
の
距
離
が
遠
く
な

り
す
ぎ
て
、自
分
が
一
体
ど
こ
に
参
画
し
て

い
る
か
と
い
う
概
念
も
つ
か
め
な
い
ま
ま
、

自
分
の
担
当
し
て
い
る
こ
と
が
目
的
で
あ

る
よ
う
な
錯
覚
も
持
つ
人
も
多
い
。土
木
技

術
者
と
し
て
構
造
物
を
完
成
す
る
喜
び
が

味
わ
え
な
く
な
っ
た
た
め
に
、
ま
た
、
そ
れ

ぞ
れ
の
立
場
に
よ
る
利
害
の
不
一
致
の
た

め
に
、い
つ
の
間
に
か
自
己
の
分
野
に
閉
じ

こ
も
る
ほ
う
が
無
難
で
あ
る
と
い
う
消
極

的
な
考
え
が
は
び
こ
っ
て
、技
術
者
は
情
熱

を
注
ぐ
対
象
を
見
失
っ
て
し
ま
っ
た
の
で

は
な
か
ろ
う
か
。（
中
略
）
そ
の
構
造
物
が

そ
こ
に
存
在
す
る
意
義
を
推
測
し
、そ
の
存

在
を
素
直
に
認
め
て
感
動
し
、そ
の
う
え
で

自
分
が
こ
れ
か
ら
つ
く
ろ
う
と
す
る
構
造

物
の
像
を
描
い
て
、そ
の
地
点
に
お
い
て
将

来
を
予
測
す
る
と
い
う
作
業
は
恐
ら
く
分

割
、合
理
化
は
で
き
な
い
。」

　
こ
れ
ら
は
共
に
、45
年
前
の
土
木
学
会
誌

1
9
7
6
年
2
月
号
特
集「
土
木
製
図
の

近
況
」に
掲
載
さ
れ
た
技
術
者
の
言
葉
を
そ

の
ま
ま
引
用
し
た
も
の
で
あ
る
。
当
時
は
、

1
9
7
3
年
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
で
高
度
経

済
成
長
期
は
終し

ゅ
う
え
ん焉

を
迎
え
た
も
の
の
、影
響
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を
受
け
る
ま
で
タ
イ
ム
ラ
グ
が
あ
る
土
木

分
野
は
ま
だ
ま
だ
新
規
建
設
ラ
ッ
シ
ュ
が

続
い
て
い
た
時
期
で
あ
る
。そ
れ
に
対
応
す

べ
く
、
技
術
者
数
は
右
肩
上
が
り
、
電
子
計

算
機
の
利
用
が
一
般
的
に
な
っ
て
各
所
で

設
計
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
開
発
さ
れ
、し
ば
ら
く

し
て
か
ら
製
図
作
業
が
専
門
職
化
し
て
い

き
、設
計
者
と
製
図
者
も
次
第
に
分
か
れ
て

い
っ
た
。

　
そ
れ
か
ら
45
年
後
の
現
在
、技
術
者
数
の

不
足
・
高
齢
化
、そ
れ
ゆ
え
の
業
務
効
率
化
・

さ
ら
な
る
分
業
化
、新
規
建
設
か
ら
維
持
管

理
へ
の
転
換
な
ど
、土
木
業
界
を
取
り
巻
く

環
境
は
様
変
わ
り
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、

先
に
引
用
し
た
言
葉
は
、用
語
を
少
し
入
れ

替
え
る
だ
け
で
現
在
に
も
通
じ
る
こ
と
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。少
な
く
と
も
お
よ
そ
半

世
紀
ほ
ど
、私
た
ち
は
こ
う
し
た
悩
み
や
疑

問
を
心
の
ど

こ
か
に
抱
え

な
が
ら
も
時

代
の
変
遷
に

合
わ
せ
て
ま

い
進
し
て
き

た
の
か
も
し

れ
な
い
。
そ

し
て
そ
の
ま

ま
、
こ
こ
数

年
の
間
に

デ
ー
タ
ラ
イ

ゼ
ー
シ
ョ
ン

の
世
界
へ
急

速
に
か
じ
を

切
ろ
う
と
し

て
い
る
。
答

え
を
見
出
せ

な
い
ま
ま
。

　
さ
て
、
本
特
集
は
設
計
や
設
計
図
を
主

題
と
し
て
い
る
。先
ほ
ど
デ
ー
タ
ラ
イ
ゼ
ー

シ
ョ
ン
と
い
う
言
葉
を
使
っ
た
が
、こ
こ
で

は
従
来
の
二
次
元
図
面
を
扱
う
。
設
計
と

は
、技
術
基
準
類
に
よ
っ
て
用
語
と
し
て
の

定
義
は
若
干
異
な
る
が
、
お
よ
そ
、「
あ
る

目
的
の
た
め
に
構
造
物
を
計
画
し
、求
め
ら

れ
る
性
能
を
定
め
、
構
造
詳
細
を
設
定
し
、

そ
の
性
能
を
照
査
す
る
一
連
の
行
為
」の
こ

と
を
指
し
、最
終
成
果
物
と
し
て
設
計
図
を

作
成
す
る
。
そ
し
て
設
計
図
と
は
、こ
ち
ら

は
明
確
な
定
義
が
な
い
場
合
が
多
く
、か
つ

立
場
に
よ
っ
て
見
方
が
変
わ
る
も
の
だ
が
、

そ
こ
に
込
め
ら
れ
た
意
味
や
役
割
と
し
て
、

「
設
計
上
の
要
求
と
設
計
者
の
意
図
を
施
工

者
に
伝
達
す
る
最
も
有
効
な
手
段
、か
つ
設

計
者
と
施
工
者
を
つ
な
ぐ
ほ
と
ん
ど
唯
一

の
媒
介
物
」と
い
う
表
現
が
一
つ
可
能
だ
ろ

う
。や
が
て
C
I
M
が
本
格
運
用
さ
れ
、計

画
か
ら
維
持
管
理
ま
で
全
て
の
デ
ー
タ
が

一
つ
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
で
扱
わ
れ
、

そ
れ
に
付
随
し
て
設
計
や
作
図
の
オ
ー
ト

メ
ー
シ
ョ
ン
化
の
機
運
が
高
ま
れ
ば
、設
計

や
設
計
図
の
在
り
方
も
変
わ
っ
て
く
る
と

思
わ
れ
る
。
そ
れ
で
も
、
設
計
の
結
果
と
し

て
設
計
図
が
あ
り
、設
計
図
を
基
に
施
工
す

る
と
い
う
根
本
の
と
こ
ろ
は
変
わ
ら
な
い

は
ず
だ
。

　
た
だ
、本
特
集
で
は
設
計
と
は
ど
う
あ
る

べ
き
だ
、設
計
図
と
は
こ
う
あ
る
べ
き
だ
と

い
う
こ
と
を
述
べ
る
の
で
は
な
く
、設
計
に

携
わ
っ
て
い
た
、
携
わ
っ
て
い
る
、
ま
た
は

設
計
を
教
え
て
い
る
技
術
者
の
生
の
声
を

届
け
る
形
と
し
た
。少
し
読
者
任
せ
の
と
こ

ろ
は
ご
容
赦
願
い
た
い
が
、こ
の
特
集
を
通

し
て
、特
に
先
に
引
用
し
た
も
や
も
や
し
た

疑
問
を
感
じ
て
い
る
設
計
に
携
わ
る
若
い

技
術
者
や
中
堅
技
術
者
に
と
っ
て
、設
計
と

は
ど
う
い
う
も
の
か
を
考
え
る
き
っ
か
け

に
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。
な
お
、
本
特
集
で

は
決
し
て
昔
の
ほ
う
が
良
か
っ
た
と
郷
愁

を
狙
っ
た
も
の
で
は
な
い
こ
と
を
断
っ
て

お
く
。コ
ロ
ナ
禍
と
い
う
危
機
に
も
直
面
し

て
い
る
土
木
界
の
さ
ら
な
る
発
展
に
向
け

て
、設
計
に
関
し
て
も
技
術
革
新
が
必
要
不

可
欠
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

　
今
回
の
特
集
で
は
、記
事
数
を
い
つ
も
の

半
分
程
度
と
す
る
か
わ
り
に
一
つ
の
記
事

に
対
し
て
多
く
の
ペ
ー
ジ
数
を
割
き
、図
面

を
多
く
掲
載
し
た
。
ま
た
、
図
面
に
ま
つ
わ

る
1
ペ
ー
ジ
コ
ラ
ム
を
二
つ
用
意
し
た
。こ

の
よ
う
に
、い
つ
も
と
違
う
構
成
の
誌
面
と

な
っ
て
お
り
、普
段
設
計
に
携
わ
っ
て
い
な

い
方
々
に
も
読
ん
で
見
て
楽
し
ん
で
も
ら

え
れ
ば
特
集
主
査
・
特
集
担
当
と
し
て
幸

い
で
あ
る
。

図1　1935年に描かれた図面。作図の緊張感はいかほどだったのだろうか
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