
　

日
常
生
活
の
中
で
A
I
の
存
在
を
感
じ

る
場
面
が
日
に
日
に
増
し
て
い
る
。ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
に
話
し
掛
け
れ
ば
ウ
イ
ッ
ト
に
富

ん
だ
答
え
が
返
っ
て
く
る
。ス
ピ
ー
カ
ー
が

出
掛
け
る
前
に
天
気
を
教
え
て
く
れ
る
、冷

蔵
庫
が
食
材
の
購
入
時
期
を
教
え
て
く
れ

る
。こ
れ
ら
以
外
に
も
身
の
回
り
の
機
器
に

A
I
が
搭
載
さ
れ
、私
た
ち
の
暮
ら
し
に
溶

け
込
み
つ
つ
あ
る
。電
化
製
品
だ
け
で
な
く
、

2
0
2
0
年
に
は
新
駅
に
A
I
駅
員
が
登

場
し
大
き
な
話
題
と
な
っ
た
。そ
の
流
れ
は

教
育
の
現
場
に
も
及
ん
で
い
る
。プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
教
育
の
必
修
化
に
あ
わ
せ
て
A
I

教
育
を
導
入
し
た
小
学
校
や
、高
専
生
を
対

象
と
し
た
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
コ
ン
テ
ス

ト（
通
称
D
C
O
N
）
の
ス
タ
ー
ト
な
ど
、

A
I
に
よ
る
教
育
の
支
援
だ
け
で
な
く
、

A
I
を
知
る
た
め
の
教
育
、使
う
た
め
の
教

育
が
始
ま
り
つ
つ
あ
る
。プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

教
育
に
と
ど
ま
ら
ず
A
I
教
育
が
必
修
と

な
る
時
代
が
近
く
訪
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

こ
の
流
れ
は
C
O
V
I
D-

19
の
影
響
で

さ
ら
に
加
速
し
て
い
る
。一
例
と
し
て
、
あ

る
建
物
に
入
館
す
る
際
の
体
温
検
査
を
紹

介
す
る
。
当
初
は
警
備
員
が
非
接
触
体
温

計
を
手
に
、入
館
者
一
人
一
人
の
体
温
検
査

を
行
っ
て
い
た
が
、あ
る
時
期
か
ら
サ
ー
モ

カ
メ
ラ
が
導
入
さ
れ
た
。こ
の
カ
メ
ラ
は
体

温
を
計
測
す
る
だ
け
で
な
く
マ
ス
ク
着
用

の
判
定
も
行
う
。
写
真
1
の
よ
う
に
、
マ
ス

ク
を
外
す
と「
マ
ス
ク
を
着
用
し
て
く
だ
さ

い
」
の
警
告
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
出
る
が
、
こ
れ

に
は
A
I
の
画
像
判
別
技
術
が
活
用
さ
れ

て
い
る
。警
備
員
は
体
温
検
査
か
ら
解
放
さ

れ
従
来
の
業
務
に
集
中
で
き
る
よ
う
に
な

り
喜
ん
で
い
た
。コ
ロ
ナ
禍
で
新
た
に
生
じ

た
業
務
を
A
I
が
解
決
し
た
良
い
事
例
と

言
え
よ
う
。他
に
も
、飲
食
店
が
A
I
に
よ

る
注
文
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る
ケ
ー
ス
も
あ

る
。
非
接
触
、
非
対
面
を
基
本
と
す
る
ウ
ィ

ズ
コ
ロ
ナ
時
代
、そ
の
後
の
ア
フ
タ
ー
コ
ロ

ナ
時
代
に
、A
I
技
術
が
必
要
不
可
欠
で
あ

る
こ
と
は
論
を
ま
た
な
い
。

　

土
木
学
会
誌
で
は
こ
れ
ま
で
も
、I
o
T

や
I
C
T
、D
X
な
ど
に
関
す
る
特
集
を
通

じ
て
土
木
業
界
で
活
用
さ
れ
て
い
る
A
I

技
術
を
取
り
上
げ
て
き
た
。2
0
1
8
年

2
月
号
で
は「
深
層
学
習
は
土
木
を
変
え

る
?
」
と
題
し
た
特
集
を
企
画
し
、当
時
の

土
木
業
界
で
の
A
I
導
入
状
況
を
紹
介
し

た
。
そ
の
特
集
か
ら
2
年
が
経
過
し
た
が
、

そ
の
間
の
A
I
技
術
の
進
歩
や
普
及
に
伴

い
、土
木
で
も
急
速
に
実
務
レ
ベ
ル
で
A
I

が
活
用
さ
れ
る
ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
る
。

2
0
1
8
年
10
月
に
は
構
造
工
学
委
員
会
の

中
に「
構
造
工
学
で
の
A
I
活
用
に
関
す
る

特
集

さあ、AIを始めよう
─土木工学へのAI導入のススメ─

Using Artificial Intelligence
─Recommendations for Introducing AI into Civil Engineering─

特集担当主査：長谷部寛
特集企画担当：高瀬慎介、幸良淳志
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研
究
小
委
員
会
」
が
設
置
さ
れ
、現
在
で
は

1
0
0
人
を
超
え
る
非
常
に
多
く
の
委
員
が

活
動
し
て
い
る
。土
木
に
お
け
る
A
I
に
対

す
る
関
心
、必
要
性
の
高
さ
が
伺
い
知
れ
る
。

　

土
木
業
界
の
大
き
な
課
題
は
人
材
不
足

と
技
術
の
伝
承
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は
、
ス

ケ
ー
ル
が
大
き
く
異
な
る
が
前
述
の
警
備

員
の
例
の
よ
う
に
、従
来
は
人
の
手
で
行
っ

て
い
た
こ
と
を
、A
I
を
上
手
に
活
用
し

A
I
で
置
き
換
え
る
こ
と
が
可
能
で
あ
れ

ば
、
解
決
の
糸
口
に
な
る
可
能
性
が
あ
る
。

前
述
の
小
委
員
会
の
参
加
者
の
中
に
は
、こ

の
よ
う
な
こ
と
を
A
I
に
期
待
し
て
い
る

方
も
い
る
と
推
測
す
る
。
以
上
の
よ
う
に
、

土
木
に
こ
そ
A
I
が
必
要
で
あ
り
、土
木
に

こ
そ
A
I
が
活
躍
す
る
場
が
多
く
あ
る
と

考
え
、本
特
集
を
企
画
し
た
。

　

し
か
し
、A
I
が
現
場
で
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
と
同
様
に
、誰
も
が
手
軽

に
使
え
る
状
態
に
あ
る
と
は
ま
だ
ま
だ
言

え
な
い
。A
I
を
使
っ
て
み
た
い
け
れ
ど
も

何
か
ら
始
め
れ
ば
良
い
か
分
か
ら
な
い
人

が
多
い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。A
I
が
さ

ら
に
活
用
さ
れ
る
た
め
に
は
、誰
も
が
す
ぐ

に
使
え
る
状
態
に
あ
る
こ
と
、活
用
先
が
明

確
で
あ
る
こ
と
、以
上
の
2
点
が
必
要
で
あ

る
。こ
れ
ら
を
満
た
す

よ
う
に
、本
特
集
は
大

き
く
三
つ
の
パ
ー
ト

に
分
か
れ
て
お
り
、従

来
の
特
集
と
は
異
な

る
趣
向
を
凝
ら
し
て

い
る
。

　

一
つ
目
の
パ
ー
ト

で
は
、
現
状
の
A
I

と
、A
I
導
入
に
当

た
っ
て
の
社
会
科
学

的
な
課
題
を
、
九
州

大
学
の
内
田
誠
一
氏

と
、
東
京
大
学
の
江

間
有
沙
氏
に
紹
介
い

た
だ
い
た
。
さ
ら
に
、
前
述
の「
構
造
工
学

で
の
A
I 

活
用
に
関
す
る
研
究
小
委
員
会
」

の
委
員
長
で
あ
る
東
京
大
学
の
全
邦
釘
氏

に
、小
委
員
会
の
設
立
背
景
と
活
動
内
容
を

紹
介
い
た
だ
い
た
。

　

二
つ
目
の
パ
ー
ト
が
従
来
の
土
木
学
会

誌
の
特
集
と
は
少
々
趣
を
異
に
す
る
パ
ー

ト
で
あ
り
、
本
特
集
の
目
玉
で
も
あ
る
。
ま

ず
、
掲
載
順
と
は
異
な
る
が
、
本
特
集
の
記

事
執
筆
者
か
ら「
A
I
に
よ
る
画
像
の
分

類
」「
A
I
に
よ
る
画
像
の
説
明
文
生
成
」

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
い
た
だ
き
、Google 

Colaboratory

を
活
用
し
て
w
e
b
上
に

掲
載
し
た
。A
I
を
誰
も
が
す
ぐ
に
使
え

る
状
態
に
す
る
た
め
の
工
夫
で
あ
る
。そ
し

て
、山
梨
大
学
の
宮
本
崇
氏
に
こ
れ
ら
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
使
用
手
順
や
ポ
イ
ン
ト
を
解
説

い
た
だ
い
た
。プ
ロ
グ
ラ
ム
が
掲
載
さ
れ
た

w
e
b
サ
イ
ト
の
Q
R
コ
ー
ド
を
含
め
た

こ
の
記
事
は
本
特
集
の
最
後
に
掲
載
し
て

い
る
。
さ
ら
に
、
上
記
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
準

じ
て「
A
I
入
門
講
座
」
と
題
し
、
東
京
大

学
の
長
井
宏
平
氏
、
埼
玉
大
学
の
党
紀
氏
、

東
京
大
学
の
山
根
達
郎
氏
に
、A
I
を
実
際

に
使
用
す
る
プ
ロ
セ
ス
を（
1
）デ
ー
タ
収

集
、（
2
）A
I
モ
デ
ル
の
構
築
、（
3
）
出

力
結
果
の
評
価
・
可
視
化
に
分
け
て
説
明
い

た
だ
い
た
。こ
れ
ら
の
記
事
お
よ
び
掲
載
し

た
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
、A
I
を
使
い
た
い
と
思

う
読
者
の
た
め
の
チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
と
な
る

こ
と
を
期
待
し
て
構
成
し
た
も
の
で
あ
る
。

　

三
つ
目
の
パ
ー
ト
で
は
、A
I
を
実
務
に

用
い
る
際
の
注
意
点
に
つ
い
て
、八
千
代
エ

ン
ジ
ニ
ヤ
リ
ン
グ
の
天
方
匡
純
氏
と
建
設
技

術
研
究
所
の
山
脇
正
嗣
氏
に
説
明
い
た
だ

い
た
。
続
い
て
応
用
事
例
と
し
て
、
立
命
館

大
学
の
野
村
泰
稔
氏
に
配
管
バ
ル
ブ
の
状

態
認
識
・
異
常
検
知
シ
ス
テ
ム
を
、海
洋
研

究
開
発
機
構
の
松
岡
大
祐
氏
に
台
風
の
タ

マ
ゴ
の
検
出
と
そ
れ
を
題
材
と
し
た
A
I

コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
を
、日
本
工
営
の
一
言

正
之
氏
に
洪
水
予
測
と
ダ
ム
の
放
流
量
判

断
支
援
を
、
そ
れ
ぞ
れ
紹
介
い
た
だ
い
た
。

最
後
に
、A
I
が
活
用
さ
れ
た
未
来
の
社
会

像
に
つ
い
て
、日
本
政
府
が
未
来
の
社
会
像

と
し
て
掲
げ
る「Society

5.0

」
実
現
の
た

め
の
研
究
を
推
進
す
る
日
立
東
大
ラ
ボ
の

松
岡
秀
行
氏
、古
屋
聡
一
氏
、尾
﨑
信
氏
に
、

ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
の
社
会
を
踏
ま
え
て
説
明

い
た
だ
い
た
。

　

本
特
集
を
読
み
終
わ
っ
た
読
者
の
方
々

が
、掲
載
し
た
サ
ン
プ
ル
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実

際
に
動
か
し
て
A
I
を
体
験
し
、A
I
の
手

軽
さ
を
実
感
し
、今
後
の
実
務
に
役
立
て
て

い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

写真1　�体温計測のサーモカメラ（左：マスクあり、右：マスクなし、警告
が出る）
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