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高
度
成
長
期
に
建
設
さ
れ
た
土
木
構
造

物
が
老
朽
化
し
つ
つ
あ
り
、供
用
年
数
50
年

を
超
え
る
構
造
物
が
急
速
に
増
加
し
て
い

く
こ
と
が
見
込
ま
れ
る
中
、イ
ン
フ
ラ
の
維

持
管
理
に
関
す
る
議
論
は
長
く
続
け
ら
れ

て
い
る
。土
木
学
会
の
各
分
野
の
委
員
会
が

連
合
し
た
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
工
学
連
合
小
委

員
会
は
、2
0
0
4
年
に「
社
会
基
盤
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
工
学
」
と
い
う
書
籍
を
出
版
し
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
工
学
を
体
系
的
に
ま
と
め

た
。そ
の
後
も
、維
持
管
理
に
関
す
る
研
究
、

技
術
開
発
が
土
木
の
各
分
野
で
横
断
的
に

検
討
さ
れ
て
い
る
が
、革
新
的
な
技
術
の
導

入
に
は
至
っ
て
お
ら
ず
、イ
ン
フ
ラ
維
持
管

理
は
、
熟
練
技
術
者
の
経
験
、
現
地
調
査
に

基
づ
い
た
熟
練
の
技
術
的
な
判
断
に
委
ね

ら
れ
て
い
る
。
一
方
で
、
他
の
工
学
分
野
で

は
、
情
報
通
信
技
術（
I
C
T
）
を
活
用
し

た
技
術
革
新
が
こ
こ
20
年
程
度
で
目
覚
ま

し
い
発
展
を
遂
げ
て
お
り
、わ
れ
わ
れ
は
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
を
通
じ
て
昔
で
は
考

え
ら
れ
な
か
っ
た
利
便
性
を
享
受
し
て
い

る
。
土
木
学
会
で
も
、
田
代
民
治
前
会
長
の

特
別
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
の
重
点
テ
ー
マ
の

一
つ
と
し
て
、I
C
T
・
ロ
ボ
ッ
ト
等
の
次

世
代
建
設
技
術
の
開
発
が
挙
げ
ら
れ
た
。今

後
、
土
木
分
野
で
の
連
携
に
留
ま
ら
ず
、
他

の
工
学
分
野
と
積
極
的
に
連
携
す
る
こ
と

が
、維
持
管
理
関
連
技
術
の
大
き
な
技
術
革

新
に
つ
な
が
る
と
期
待
さ
れ
る
。

　

他
分
野
と
の
連
携
を
主
眼
に
置
い
た
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、
内
閣
府
が
主
導
す

る
戦
略
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ
グ

ラ
ム（
以
下
、S
I
P
）
が
掲
げ
る
課
題
の

一
つ
で
あ
る
、
イ
ン
フ
ラ
維
持
管
理
・
更

新
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
技
術（
以
下
、S
I
P

イ
ン
フ
ラ
）が
あ
る
。S
I
P
イ
ン
フ
ラ
で

は
、土
木
工
学
と
I
C
T
、ロ
ボ
ッ
ト
技
術

な
ど
を
含
め
た
幅
広
い
先
端
技
術
と
の
連

携
に
力
を
入
れ
、既
存
の
技
術
に
と
ら
わ
れ

な
い
広
い
視
点
で
研
究
開
発
が
進
め
ら
れ

て
い
る
。先
端
の
維
持
管
理
技
術
の
み
な
ら

ず
、分
野
横
断
と
い
う
観
点
か
ら
の
知
見
も

読
者
に
提
供
で
き
る
と
期
待
し
て
、S
I
P

イ
ン
フ
ラ
の
特
集
を
企
画
し
た
。

　

イ
ン
フ
ラ
の
う
ち
大
部
分
は
地
方
公
共

団
体
の
管
理
で
あ
り
、限
ら
れ
た
予
算
内
で

い
か
に
適
切
な
維
持
管
理
を
行
う
か
が
、大

き
な
課
題
と
な
っ
て
い
る
。2
0
1
4
年
に

は
、
ト
ン
ネ
ル
や
2
m
以
上
の
道
路
橋
な

ど
を
、
5
年
に
1
回
の
頻
度
で
近
接
目
視

に
よ
る
点
検
を
行
う
こ
と
が
義
務
付
け
ら

れ
た
が
、目
視
検
査
の
評
価
は
点
検
者
の
技

術
レ
ベ
ル
に
依
存
す
る
た
め
、能
力
を
有
す

る
技
術
者
の
確
保
が
不
可
欠
と
い
え
る
。し

か
し
、特
に
地
方
で
は
必
要
な
技
術
者
が
不
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足
し
、
予
算
の
手
当
も
難
し
い
な
ど
の
課

題
が
生
じ
て
い
る
。
今
後
、
土
木
構
造
物
の

点
検
は
、
点
検
者
の
近
接
目
視
に
頼
ら
ず
、

U
A
V
や
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
機
器
、超
音
波

や
電
滋
波
に
よ
る
観
測
な
ど
を
活
用
し
て
、

効
率
的
か
つ
客
観
的
な
評
価
を
行
う
こ
と

が
必
要
と
い
え
る
。
そ
の
達
成
に
向
け
て
、

先
端
技
術
に
対
す
る
正
し
い
理
解
、導
入
す

る
う
え
で
の
課
題
の
明
確
化
が
重
要
で
あ

り
、こ
う
し
た
情
報
を
ま
と
め
る
こ
と
も
本

特
集
の
眼
目
に
あ
る
。

　

S
I
P
イ
ン
フ
ラ
で
は
、五
つ
の
開
発
項

目
（
図
1
）
の
も
と
60
件
の
研
究
開
発
テ
ー

マ
が
、2
0
1
4
年
度
に
採
択
さ
れ
た
。
そ

の
後
、開
発
技
術
を
社
会
実
装
す
る
べ
く
11

の
研
究
開
発
テ
ー
マ
が
2
0
1
6
年
度
に

追
加
採
択
さ
れ
て
い
る
。S
I
P
イ
ン
フ
ラ

の
全
研
究
開
発
テ
ー
マ
に
つ
い
て
は
、対
談

記
事
に
ま
と
め
て
あ
る
。

　

本
特
集
で
は
、ま
ず
、S
I
P
の
ガ
バ
ニ

ン
グ
ボ
ー
ド
座
長
で
あ
る
久
間
和
生
氏
と
、

S
I
P
イ
ン
フ
ラ
の
プ
ラ
グ
ラ
ム
デ
ィ
レ

ク
タ
ー（
P
D
）
で
あ
る
藤
野
陽
三
氏
に
、

S
I
P
の
概
要
、S
I
P
イ
ン
フ
ラ
が
国

家
課
題
と
し
て
選
ば
れ
た
経
緯
、S
I
P
イ

ン
フ
ラ
の
進
捗
状
況
や
今
後
の
展
望
を
対

談
し
て
い
た
だ
い
た
。次
に
、S
I
P
イ
ン

フ
ラ
を
通
じ
た
技
術
開
発
、新
技
術
の
現
場

実
装
に
向
け
た
技
術
評
価
の
迅
速
化
、今
後

の
維
持
管
理
技
術
開
発
の
方
向
性
に
つ
い

て
、国
土
交
通
省
と
し
て
の
取
組
み
を
ご
紹

介
い
た
だ
い
た
。

　

S
I
P
イ
ン
フ
ラ
の
活
動
に
つ
い
て
は
、

研
究
開
発
テ
ー
マ
が
多
岐
に
わ
た
る
た
め
、

図
1
の
開
発
項
目
ご
と
で
概
要
を
ま
と
め

て
い
た
だ
き
、特
筆
す
べ
き
数
点
の
開
発
技

術
を
そ
れ
ぞ
れ
ご
説
明
い
た
だ
い
た
。さ
ら

に
は
、S
I
P
イ
ン
フ
ラ
の
ア
セ
ッ
ト
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
の
ア
ジ
ア
地
域
に
お
け
る
国

際
展
開
、技
術
の
国
際
規
格
化
、J
I
C
A

と
連
携
し
た
道
路
・
橋
梁
維
持
管
理
技
術

の
人
材
育
成
に
つ
い
て
ま
と
め
て
い
た
だ

い
た
。

　

S
I
P
イ
ン
フ
ラ
で
開
発
さ
れ
た
新
技

術
が
、イ
ン
フ
ラ
維
持
管
理
に
お
い
て
大
き

な
技
術
革
新
を
生
み
出
す
こ
と
が
期
待
さ

れ
る
一
方
で
、新
技
術
の
社
会
実
装
に
は
さ

ま
ざ
ま
な
課
題
も
あ
る
。
そ
こ
で
、
土
木
に

お
い
て
新
技
術
活
用
を
拡
大
す
る
た
め
の

方
策
を
、S
I
P
イ
ン
フ
ラ
の
サ
ブ
プ
ロ
グ

ラ
ム
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
で
あ
る
田
﨑
忠
行
氏

に
概
説
い
た
だ
い
た
。
ま
た
、
地
域
実
装
支

援
チ
ー
ム
の
研
究
開
発
メ
ン
バ
ー
の
座
談

会
を
実
施
し
、S
I
P
イ
ン
フ
ラ
技
術
の
実

用
化
・
地
域
実
装
に
向
け
て
、地
域
ご
と
の

課
題
、
取
組
み
に
つ
い
て
、
議
論
し
て
い
た

だ
い
た
。

　

S
I
P
は
、
科
学
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
実
現
の
た
め
に
創
設
さ
れ
た
国
家
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
あ
り
、
社
会
的
に
不
可
欠
で
、

日
本
の
経
済
・
産
業
競
争
力
に
と
っ
て
重

要
な
課
題
を
扱
っ
て
い
る
。
土
木
の
イ
ン

フ
ラ
維
持
管
理
が
そ
の
課
題
の
一
つ
と
い

う
こ
と
は
、
土
木
業
界
に
と
っ
て
大
き
な

話
題
だ
と
思
わ
れ
る
が
、
研
究
者
以
外
の

認
知
度
は
必
ず
し
も
高
く
な
い
。
対
談
記

事
に
も
あ
る
よ
う
に
、
新
型
S
I
P
で
あ

る
官
民
研
究
開
発
投
資
拡
大
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
P
R
I
S
M
）で
も
、土
木
分
野
の「
革
新

的
建
設
・
イ
ン
フ
ラ
維
持
管
理
／
革
新
的

防
災
・
減
災
技
術
」が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
領
域
と

し
て
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。こ
う
し
た
国
家
的

課
題
に
つ
い
て
、
土
木
技
術
者
が
一
丸
と

な
っ
て
課
題
解
決
に
取
り
組
む
べ
く
、本
特

集
が
参
考
に
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

Development of infrastructure maintenance cross-cutting technol
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（点検、災害対応用等）

図1　SIPインフラの概略図（http://www.jst.go.jp/sip/dl/k07/pamphlet_2017.pdfより抜粋）
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