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The Unmanned Aerial Vehicle (UAV) often referred to as a drone 
has attracted much attention in recent years.  Inexpensive, easy 
to maneuver, and the ability to take photos and videos from the 
sky, are the reasons that the UAV has attracted much attention.
Increasing attempts have been made to use the UAV in the field 
of civil engineering in the last four to five years. For example, 
the UAV has been tried to be used for taking photos of the 
status of construction progress and completion, measuring 
the amount of soil that was excavated during the construction, 
and inspecting civil engineering facilities. However, as these 
attempts have just started, further investigations are necessary 
before full-scale utilization. Therefore, this special issue 
presents articles about interviews with the experts, overseas 
case examples, and the efforts made by Japan Society of Civil 
Engineers (JSCE), as well as the achievements made by those 
who have already utilized the UAV.

土木とＵＡＶ
─利活用の可能性を考える─

Thinking of the possibility of utilizing UAV
in Civil Engineering
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Ｕ
Ａ
Ｖ
と
は
、Unm

anned A
erial 

V
ehicle

の
略
語
で
、
い
わ
ゆ
る
無
人
航
空
機

の
こ
と
を
指
す
。報
道
な
ど
で
は
ド
ロ
ー
ン
と

呼
ば
れ
る
こ
と
も
多
い
が
、土
木
を
は
じ
め
と

す
る
産
業
分
野
に
お
い
て
は
、こ
の
4
・
5
年

で
、Ｕ
Ａ
Ｖ
と
い
う
呼
称
が
定
着
し
て
き
た
。

Ｕ
Ａ
Ｖ
が
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、さ
ま
ざ
ま

な
分
野
に
お
い
て
、そ
の
利
活
用
が
試
み
ら
れ

て
い
る
。土
木
に
お
け
る
Ｕ
Ａ
Ｖ
利
用
の
試
み

は
、
工
事
の
進
捗
確
認
の
た
め
の
空
撮
、
土
量

算
出
の
た
め
の
空
中
写
真
測
量
、橋
梁
な
ど
の

人
の
接
近
が
困
難
な
施
設
の
た
め
の
点
検
な
ど

を
中
心
に
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　

従
来
か
ら
ラ
ジ
コ
ン
ヘ
リ
や
飛
行
船
な
ど
が

土
木
・
測
量
分
野
に
お
い
て
用
い
ら
れ
て
き
た

が
、
ラ
ジ
コ
ン
ヘ
リ
は
操
縦
が
難
し
く
、
飛
行

船
は
風
に
弱
い
と
い
っ
た
欠
点
が
あ
り
、利
用

機
会
は
限
定
的
で
あ
っ
た
。一
方
、Ｕ
Ａ
Ｖ
は
、

各
種
セ
ン
サ
ー
を
用
い
た
飛
行
制
御
機
能
に
よ

り
操
縦
が
容
易
に
な
っ
た
こ
と
に
加
え
、Ｇ
Ｐ

Ｓ
受
信
装
置
に
よ
り
自
律
飛
行
を
実
現
、さ
ら

に
は
小
型
化
が
進
む
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
を
搭
載

し
て
写
真
や
動
画
の
撮
影
が
可
能
で
あ
る
こ
と

な
ど
か
ら
、利
用
機
会
が
増
加
し
て
い
る
。

　

土
木
分
野
に
Ｕ
Ａ
Ｖ
が
紹
介
さ
れ
た
の
は

2
0
0
0
年
代
後
半
で
あ
り
、2
0
1
3
年
の

国
土
交
通
省
の
次
世
代
社
会
イ
ン
フ
ラ
用
ロ

ボ
ッ
ト
開
発
・
導
入
重
点
分
野
に
対
す
る
応
募

技
術
に
は
、Ｕ
Ａ
Ｖ
を
活
用
し
た
も
の
が
多
く

含
ま
れ
て
い
た
。2
0
1
5
年
に
同
省
が
発
表

し
たi-Construction

で
は
、出
来
形
測
量
や

公
共
測
量
に
Ｕ
Ａ
Ｖ
を
活
用
す
る
こ
と
が
位
置

付
け
ら
れ
て
い
る
。
そ
れ
に
従
い
、
国
土
技
術

政
策
総
合
研
究
所
や
国
土
地
理
院
で
は
、こ
れ

ら
に
対
応
す
る
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
策
定
を
進
め
て

い
る
。

　

し
か
し
な
が
ら
、Ｕ
Ａ
Ｖ
を
利
用
す
る
取
組

み
は
、
ま
だ
緒
に
就
い
た
ば
か
り
で
あ
る
。Ｕ

Ａ
Ｖ
へ
の
高
い
期
待
に
対
し
て
、そ
の
利
用
可

能
性
に
は
未
知
の
部
分
も
多
い
。
そ
こ
で
、
本

特
集
で
は
、Ｕ
Ａ
Ｖ
と
関
連
す
る
ハ
ー
ド
・
ソ

フ
ト
の
技
術
的
解
説
、土
木
分
野
に
お
い
て
先

駆
け
て
取
り
組
ま
れ
て
い
る
事
例
を
取
り
あ
げ

る
こ
と
に
し
た
。

　

巻
頭
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
で
は
、航
空
宇
宙
工
学

分
野
の
第
一
人
者
で
あ
り
、Ｕ
Ａ
Ｖ
に
関
わ
る

国
の
施
策
の
立
案
で
指
導
的
な
役
割
を
担
わ
れ

て
い
る
鈴
木
真
二
氏
に
、Ｕ
Ａ
Ｖ
の
技
術
的
・

社
会
的
動
向
を
う
か
が
っ
た
。Ｕ
Ａ
Ｖ
の
製
造

に
関
し
て
、Ｕ
Ａ
Ｖ
の
製
造
を
い
ち
早
く
開
始

し
た
冨
井
隆
春
氏
に
、現
在
最
も
使
用
さ
れ
て

い
る
複
数
の
プ
ロ
ペ
ラ
を
持
つ
マ
ル
チ
コ
プ

タ
ー
と
も
呼
ば
れ
る
タ
イ
プ
の
Ｕ
Ａ
Ｖ
に
つ
い

て
、
そ
の
機
構
や
飛
行
の
原
理
、
安
全
の
確
保

方
法
に
つ
い
て
解
説
い
た
だ
い
た
。
ま
た
、
現

在
、土
木
に
お
い
て
は
空
撮
や
空
中
写
真
測
量

が
中
心
的
な
利
用
の
よ
う
で
あ
る
た
め
利
用
分

野
か
ら
は
、Ｕ
Ａ
Ｖ
か
ら
撮
影
し
た
多
数
の
空

中
写
真
を
用
い
て
三
次
元
点
群
デ
ー
タ
を
取
得

す
る
方
法
で
あ
る
S
f
M（Structure from

 

M
otion

）に
つ
い
て
、服
部
進
氏
に
解
説
い
た

だ
い
た
。

　

さ
ら
に
、土
木
分
野
に
お
け
る
活
用
事
例
に

関
す
る
記
事
を
ま
と
め
て
い
る
。最
初
に
海
外

で
の
取
組
み
や
土
木
学
会
で
の
活
動
に
つ
い

て
、
続
い
て
公
共
事
業
に
お
け
る
測
量
・
調

査
、
施
工
、
維
持
管
理
の
各
フ
ェ
ー
ズ
で
の
活

用
を
例
示
す
る
。測
量
・
調
査
フ
ェ
ー
ズ
か
ら

は
、精
度
の
確
保
が
求
め
ら
れ
る
公
共
測
量
で

の
事
例
、迅
速
性
や
応
用
性
が
求
め
ら
れ
る
災

害
調
査
で
の
事
例
を
報
告
い
た
だ
い
た
。施
工

フ
ェ
ー
ズ
か
ら
は
、最
初
に
実
利
用
に
至
っ
た

と
思
わ
れ
る
工
事
の
進
捗
管
理
や
完
成
状
態
の

空
中
写
真
撮
影
の
事
例
、最
も
試
行
さ
れ
て
い

る
土
工
事
出
来
高
測
量
の
事
例
を
紹
介
い
た
だ

い
た
。
維
持
管
理
フ
ェ
ー
ズ
か
ら
は
、
利
用
の

促
進
が
期
待
さ
れ
る
橋
梁
点
検
の
事
例
、安
全

確
保
と
の
両
立
が
強
く
求
め
ら
れ
る
電
力
分
野

で
の
事
例
に
触
れ
て
い
た
だ
い
た
。

　

こ
れ
ら
を
通
し
て
Ｕ
Ａ
Ｖ
に
つ
い
て
の
理
解

が
一
層
深
ま
り
、そ
の
利
活
用
の
可
能
性
に
つ

い
て
活
発
な
議
論
が
な
さ
れ
る
契
機
と
な
れ
ば

幸
い
で
あ
る
。

  UAVを用いて撮影した会津縦貫北道路の供用直後の斜め空中写真 
（提供：（株）北斗測量設計社）

 最も普及が進むマルチコプターと呼ばれるタイプのUAVであるZUAV
（提供：（株）アミューズワンセルフ）

UAVから撮影された空中写真などを元に作成された軍艦島の鳥瞰図
（提供：（株）パスコ）
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