
─求められる将来に向けた『進化』─
日本インフラの「強み」と「オリジナリティ」はどこに？

日
本
の
イ
ン
フ
ラ
の
「
強
さ
」
と

「
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
」
、「
弱
点
」

の
自
己
認
識
に
向
け
て

司
会

│
連
載
主
査
と
し
て
本
日
の
進
行

を
務
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。ま
ず
連
載

の
発
案
者
で
あ
る
家
田
さ
ん
か
ら
、連
載
へ

の
思
い
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

家
田

│
「
技
術
立
国
・
日
本
」
と
よ
く
言

わ
れ
ま
す
。
イ
ン
フ
ラ
の
世
界
で
も
同
様

で
す
。で
は
、日
本
の
イ
ン
フ
ラ
の「
強
さ
」

と「
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
」
は
ど
こ
に
あ
る
の

か
?
あ
る
い
は
ど
ん
な
と
こ
ろ
に
改
善
の

余
地
が
あ
る
の
か
?
そ
こ
の
と
こ
ろ
を
わ

れ
わ
れ
土
木
人
は
十
分
に
理
解
し
て
い
る
の

か
?
そ
の
辺
が
こ
の
企
画
を
創
案
し
た
動

機
で
す
。
も
ち
ろ
ん
そ
の
意
図
は
、
要
素
技

術
や
シ
ス
テ
ム
の
将
来
に
向
け
た
大
革
新

や
厳
し
い
国
際
競
争
の
中
で
の
戦
略
的
な

海
外
イ
ン
フ
ラ
展
開
に
あ
り
ま
す
。

　

と
い
う
の
も
、1
9
7
9
年
に
エ
ズ
ラ
・

ヴ
ォ
ー
ゲ
ル
が「
ジ
ャ
パ
ン
・
ア
ズ
・
ナ
ン

バ
ー
ワ
ン
」と
い
う
本
で
日
本
を
持
ち
上
げ

て
か
ら
40
年
、特
に
最
近
20
年
間
で
日
本
の

置
か
れ
た
状
況
は
大
幅
に
変
わ
り
ま
し
た
。

そ
れ
を
私
は「
3
つ
の
内
在
的
危
機
」
と
呼

ん
で
い
ま
す
。第
一
は
日
本
の
国
際
的
存
在

感
へ
の
懸
念
、第
二
は
日
本
の
勤
労
者
の
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
へ
の
懸
念
、そ
し
て
第
三
が

本
日
の
テ
ー
マ
と
つ
な
が
る「
日
本
の
技
術

や
シ
ス
テ
ム
の
先
進
性
」
へ
の
懸
念
で
す
。

イ
ン
フ
ラ
分
野
で
も
、戦
後
日
本
は
こ
れ
ま

で
世
界
の
フ
ロ
ン
ト
ラ
ン
ナ
ー
の
一
員
と

し
て
活
躍
し
て
き
ま
し
た
が
、自
ら
を
世
界

の
競
争
者
た
ち
と
冷
静
に
見
比
べ
、「
強
さ
」

と
と
も
に「
弱
点
」
も
十
分
に
自
己
認
識
し

﹇
座
談
会
メ
ン
バ
ー
﹈（
敬
称
略
・
五
十
音
順
）

浅
本
晋
吾
　
埼
玉
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
准
教
授

家
田
仁
　
　
土
木
学
会
第
1
0
8
代
会
長
、
政
策
研
究
大
学
院
大
学
教
授
、
東
京
大
学
名
誉
教
授

春
日
昭
夫
　
三
井
住
友
建
設（
株
）
執
行
役
員
副
社
長
C
T
O

森
昌
文
　
　
東
日
本
高
速
道
路（
株
）
代
表
取
締
役
兼
専
務
執
行
役
員
（
元
・
国
土
交
通
省
事
務
次
官
）

﹇
司
会
﹈

中
居
楓
子
　
名
古
屋
工
業
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
助
教

2
0
2
0
年
8
月
7
日
（
金
）
土
木
学
会
役
員
会
議
室
+
オ
ン
ラ
イ
ン
に
て

座
談
会
　
日
本
イ
ン
フ
ラ
の
「
強
み
」
と
「
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
」
は
ど
こ
に
？

│
成
熟
の
そ
の
先
に
向
け
た
自
己
認
識
と
挑
戦
│

│
求
め
ら
れ
る
将
来
に
向
け
た『
進
化
』│

日
本
イ
ン
フ
ラ
の「
強
み
」と「
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
」は
ど
こ
に
？

No.172
0
2
0
年
4
月
号
よ
り
ス
タ
ー
ト
し
た
連
載
〝
日
本
イ
ン
フ
ラ
の
「
強
み
」
と
「
オ

リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
」
は
ど
こ
に
？
│
求
め
ら
れ
る
将
来
に
向
け
た
『
進
化
』
│
〞
で
は
、

要
素
技
術
と
制
度
・
シ
ス
テ
ム
の
観
点
か
ら
日
本
の
イ
ン
フ
ラ
を
取
り
上
げ
て
い
る
。

本
座
談
会
で
は
、
こ
れ
ま
で
に
掲
載
さ
れ
た
記
事
を
振
り
返
り
つ
つ
、
世
界
に
通
用

す
る
技
術
の
発
展
と
実
装
に
向
け
た
課
題
に
つ
い
て
議
論
し
た
。
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て
、革
新
し
て
い
か
な
く
て
は
と
て
も
将
来

が
お
ぼ
つ
き
ま
せ
ん
。
ま
た
、
先
輩
た
ち
が

既
存
の
常
識
や
制
度
や
慣
例
や
ら
の
制
約

を
勇
敢
に
打
ち
破
り
、「
挑
戦
力
と
実
践
力
」

を
発
揮
し
て
き
た
力
の
源
泉
が
ど
こ
に
あ
っ

た
の
か
、そ
れ
を
知
る
こ
と
も
重
要
で
す
。

　

余
談
で
す
が
、
分
か
り
や
す
い
話
と
し

て
、
文
化
勲
章
を
取
り
上
げ
て
み
ま
し
ょ

う
。
戦
前
か
ら
現
在（
2
0
1
9
年
度
）
ま

で
に
約
3
8
0
人
の
方
々
が
受
賞
さ
れ
て
い

ま
す
が
、土
木
分
野
で
も
受
章
者
が
一
人
だ

け
お
ら
れ
ま
す
。
終
戦
の
前
年
、1
9
4
4

年
に
第
32
代
土
木
学
会
長
に
就
任
さ
れ
た

鈴
木
雅
次
さ
ん
で
す
。内
務
省
の
港
湾
技
術

官
僚
で
す
が
、加
工
貿
易
を
ベ
ー
ス
に
し
た

臨
海
工
業
地
帯
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
を
打
ち

出
し
、
そ
の
実
現
に
尽
力
さ
れ
た
方
で
す
。

臨
海
工
業
地
帯
な
ん
て
今
と
な
っ
て
は
当

た
り
前
の
コ
ン
セ
プ
ト
の
よ
う
に
思
い
ま
す

が
、戦
前
に
は
多
く
の
先
進
国
で
は
む
し
ろ

河
川
沿
岸
で
の
工
業
開
発
が
一
般
的
だ
っ
た

よ
う
で
す
。ま
だ
若
か
っ
た
鈴
木
氏
は
欧
米

視
察
を
命
じ
ら
れ
ま
す
が
、帰
国
す
る
や
欧

米
と
は
異
な
る「
臨
海
工
業
地
帯
」
を
主
唱

し
ま
し
た
（
写
真
1
、
2
）
。
島
国
日
本
の
特

性
を
重
視
し
た
発
想
で
す
。そ
の
ユ
ニ
ー
ク

さ
が
日
本
の
経
済
発
展
に
大
い
に
寄
与
し
、

そ
の
後
の
文
化
勲
章
受
章
に
も
つ
な
が
っ
た

と
聞
き
ま
す
。こ
れ
が
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
と

い
う
も
の
で
す
ね
。

　

で
は
、工
学
分
野
で
一
番
多
く
の
文
化
勲

章
受
章
者
を
輩
出
し
て
い
る
の
は
ど
こ
だ

と
思
い
ま
す
か
?
答
え
は
、電
気
・
電
子

工
学
で
す
。他
分
野
を
圧
倒
す
る
16
人
で
工

学
分
野
の
受
章
者
の
な
ん
と
約
60
％
を
占

め
て
い
ま
す
。太
平
洋
戦
争
で
英
米
に
レ
ー

ダ
ー
技
術
や
暗
号
解
読
で
負
か
さ
れ
た
苦

い
経
験
か
ら
か
、ソ
ニ
ー
に
代
表
さ
れ
る
よ

う
に
戦
後
の
電
気
・
電
子
分
野
は
多
数
の
革

新
的
成
果
を
も
た
ら
し
て
き
ま
し
た
が
、そ

れ
が
こ
の
数
字
に
も
表
れ
て
い
ま
す
ね
。そ

の
頃
の
か
れ
ら
の「
挑
戦
力
と
実
践
力
」の

す
ご
さ
は
や
は
り
見
習
う
べ
き
点
で
す
。

司
会

│
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。次
に

連
載
開
始
当
時
の
編
集
担
当
委
員
と
し
て

準
備
作
業
を
担
当
さ
れ
た
浅
本
さ
ん
、ど
の

よ
う
に
立
ち
上
げ
準
備
を
進
め
て
こ
ら
れ

た
の
か
、お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

［連 載］第 18回

1978年より日本国有鉄道、1984年
より東京大学、2016年より現職。そ
の間に西ドイツ航空宇宙研究所、フィ
リピン大学、中国の清華大学、北京大
学で客員教授として勤務。専門は交
通・都市・国土学。

家田仁氏
IEDA Hitoshi
土木学会 第108代会長、政策研究大学院
大学 教授、東京大学 名誉教授

1959年生まれ。1981年東京大学工
学部土木工学科卒業、同年4月建設省
入省。国土交通省道路局高速道路課
長、同企画課長、大臣官房技術審議
官、近畿地方整備局長、道路局長、技
監などを得て、2018年より国土交通
事務次官。2019年7月に退任し、現
職。博士（工学）。

森昌文氏
MORI Masafumi
東日本高速道路（株）代表取締役兼専務執
行役員（元・国土交通省事務次官）

1980年九州大学土木工学科卒業、住
友建設（株）（現、三井住友建設（株））
入社。多数の橋の設計・施工・技術開
発に従事。2021年1月よりfi b（国際
コンクリート連合）会長。PC工学会
理事。

春日昭夫氏
KASUGA Akio
三井住友建設（株） 執行役員副社長 CTO

2006年東京大学大学院工学系研究
科博士課程修了。埼玉大学大学院理工
学研究科助手-助教を経て、2013年
4月より現職。その間、2010年9月よ
り1年間、フランスのコンサルタント
会社Oxandの客員研究員。

浅本晋吾氏
ASAMOTO Shingo
埼玉大学大学院 理工学研究科 准教授
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浅
本

│
立
ち
上
げ
準
備
を
始
め
た
当
初

は
、い
ろ
い
ろ
と
苦
労
し
ま
し
た
。
オ
リ
ジ

ナ
ル
技
術
と
し
て
は
例
え
ば
新
幹
線
が
す

ぐ
思
い
浮
か
び
ま
す
が
、
強
み
と
弱
み
、
海

外
へ
の
展
開
な
ど
、本
連
載
の
趣
旨
に
沿
っ

て
執
筆
で
き
る
人
は
簡
単
に
は
見
つ
か
り

ま
せ
ん
で
し
た
。

　

ま
た
オ
リ
ジ
ナ
ル
技
術
と
し
て
何
が
あ

る
の
か
も
、
探
し
出
す
の
に
苦
労
し
ま
し

た
。
総
勢
50
人
ほ
ど
の
編
集
委
員
に
ア
ン

ケ
ー
ト
を
取
る
と
1
0
0
く
ら
い
の
案
が

寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。
た
だ
、
そ
の
技
術
に
本

当
に
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
が
あ
る
の
か
、強
み

が
あ
る
の
か
、な
か
な
か
自
信
を
持
て
ま
せ

ん
。

　

そ
れ
で
も
、
家
田
さ
ん
、
編
集
委
員
、
さ

ら
に
は
、
本
連
載
の
特
別
委
員
の
お
か
げ

で
、
約
半
年
分
の
テ
ー
マ
、
執
筆
候
補
者
を

選
定
す
る
こ
と
が
で
き
、第
1
回
の
記
事
を

家
田
さ
ん
に
寄
稿
し
て
い
た
だ
き
、連
載
を

始
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。編
集
委
員
か

ら
は
そ
の
後
、例
え
ば
高
等
専
門
学
校
と
い

う
教
育
シ
ス
テ
ム
は
日
本
オ
リ
ジ
ナ
ル
で

は
な
い
か
、と
い
う
ユ
ニ
ー
ク
な
提
案
も
寄

せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。そ
う
し

た
編
集
委
員
の
ア
イ
デ
ア
を
吸
い
上
げ
な

が
ら
、次
の
展
開
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が

で
き
れ
ば
、と
願
っ
て
い
ま
す
。

司
会

│
確
か
に
、
こ
の
連
載
の
趣
旨
に

沿
っ
て
書
く
こ
と
は
簡
単
で
は
な
い
の
で
、

編
集
の
過
程
で
は
、
通
常
の
学
会
誌
記
事

よ
り
も
大
幅
な
修
正
を
執
筆
者
に
お
願
い

し
て
き
ま
し
た
。
時
に
は
、
内
容
を
が
ら
っ

と
変
え
る
提
案
も
投
げ
掛
け
る
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
。
私
自
身
、2
0
2
0
年
8
月
号

で「
L
1
、L
2
の
防
災
、
減
災
コ
ン
セ
プ

ト
」の
執
筆
を
担
当
し
た
と
き
、
初
め
は
そ

の「
強
み
」や「
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
」を
認
識

し
て
い
な
か
っ
た
の
で
書
け
る
か
不
安
で
し

た
。
し
か
し
、
国
内
外
の
専
門
家
や
編
集
委

員
と
の
議
論
を
重
ね
る
こ
と
で
、こ
れ
ま
で

は
見
え
て
い
な
か
っ
た
日
本
の
独
自
性
が
見

え
る
よ
う
に
な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。執

筆
者
に
は
多
く
の
苦
労
を
お
掛
け
し
ま
し

た
が
、
連
載
を
通
じ
て
、
日
本
イ
ン
フ
ラ
の

「
強
み
」や「
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
」の
具
体
的

な
形
が
見
え
つ
つ
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

技
術
が
成
熟
す
る
中
、
内
向
き

志
向
に
な
ら
ず
挑
戦
を
!

司
会

│
そ
れ
で
は
こ
こ
か
ら
、連
載
記
事

を
お
読
み
に
な
っ
て
感
じ
た
こ
と
、考
え
た

こ
と
を
、簡
単
な
自
己
紹
介
と
と
も
に
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

森

│
国
土
交
通
省
の
技
監
時
代
は
日
本

の
土
木
技
術
を
世
界
に
広
め
て
い
く
仕
事

に
携
わ
っ
て
い
ま
し
た
。O
D
A
で
相
手
国

政
府
に
資
金
援
助
し
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
支

援
す
る
に
当
た
っ
て
日
本
企
業
に
優
先
発

注
す
る
こ
と
を
条
件
付
け
る
S
T
E
P（
本

邦
技
術
活
用
案
件
）と
い
う
仕
組
み
が
あ
り

ま
す
。
と
こ
ろ
が
相
手
国
政
府
か
ら
、
日
本

の
技
術
に
は
優
位
性
が
な
い
と
言
わ
れ
る

場
面
を
何
度
も
経
験
し
ま
し
た
。

　

連
載
記
事
に
も
登
場
し
た「
シ
ー
ル
ド
ト

ン
ネ
ル
」
で
言
え
ば
、
施
工
精
度
や
施
工
性

に
つ
い
て
は
世
界
の
中
で
一
定
の
地
位
を 写真2　 現在の苫小牧港西港区（提供：苫小牧港湾事務所）

写真1
1963年開港の苫
小牧港：世界初の
内陸掘込港湾であ
る西港区上空より
（提供：志方写真
工芸社）
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保
っ
て
い
ま
す
が
、規
模
感
や
生
産
性
は
ど

う
で
し
ょ
う
。
中
国
は
同
等
レ
ベ
ル
、
韓
国

に
な
る
と
同
等
か
場
合
に
よ
っ
て
は
日
本

以
上
と
言
わ
れ
ま
す
。

　

建
設
業
の
生
産
性
の
低
さ
に
は
か
ね
て

課
題
意
識
を
抱
い
て
い
ま
す
。そ
れ
を
ど
う

向
上
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
か
、記
事

中
の
技
術
や
シ
ス
テ
ム
が
そ
こ
に
ど
う
貢

献
で
き
る
か
、と
い
う
目
で
各
記
事
を
拝
見

し
ま
し
た
。い
ず
れ
も
各
種
の
資
料
を
参
照

し
て
書
か
れ
た
も
の
で
感
銘
を
受
け
ま
し

た
。

春
日

│
入
社
か
ら
40
年
、橋
梁
の
設
計
・

施
工
に
携
わ
り
、
今
、
執
行
役
員
副
社
長
と

し
て
会
社
の
技
術
部
門
を
担
当
し
て
い
ま

す
が
、
国
際
部
門
も
見
て
い
ま
す
。
記
事
を

拝
見
し
な
が
ら
、
連
載
タ
イ
ト
ル
に
あ
る

「
強
み
」と「
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
」を
今
後
ど

う
発
揮
し
て
い
け
る
か
、と
い
う
点
を
考
え

ま
し
た
。課
題
が
二
つ
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

一
つ
は
、
技
術
で
す
。
近
代
土
木
の
技
術

は
も
と
も
と
明
治
以
降
に
海
外
か
ら
持
ち

込
ま
れ
た
も
の
で
す
。例
え
ば
プ
レ
ス
ト
レ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、
戦
後
、
本
格
導
入

さ
れ
ま
し
た
。元
は
フ
ラ
ン
ス
や
ド
イ
ツ
の

技
術
で
す
。
そ
の
後
、
欧
州
に
追
い
付
き
、

追
い
越
せ
の
時
代
を
へ
て
、日
本
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
は
世
界
に
認
め
ら
れ
る
技
術
に

ま
で
発
展
し
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
こ
う
し

て
努
力
を
積
み
重
ね
て
き
た
結
果
、今
で
は

目
指
す
べ
き
技
術
の
お
手
本
が
無
い
時
代

を
迎
え
て
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
人
で
す
。
若
者
の
海
外

志
向
が
今
、
非
常
に
低
い
。
米
国
へ
の
留

学
生
を
出
身
国
別
に
見
る
と
、
日
本
は
中

国
や
韓
国
に
比
べ
圧
倒
的
に
少
な
い
。
ま

た
私
が
所
属
す
る
国
際
コ
ン
ク
リ
ー
ト
連

合（
f
i
b
）
が
発
刊
す
る
雑
誌
で
は
、
年

間
約
5
万
5
0
0
0
件
の
論
文
が
ダ
ウ
ン

ロ
ー
ド
さ
れ
て
い
ま
す
。
国
別
に
内
訳
を

見
る
と
、
中
国
17
％
、
米
国
11
％
。
ド
イ
ツ

7
％
、…
…
と
続
き
、日
本
は
2
％
に
達
し

ま
せ
ん
。言
葉
の
壁
も
あ
る
と
は
思
い
ま
す

が
、何
よ
り
人
自
体
が
内
向
き
に
な
っ
て
い

る
印
象
が
あ
り
ま
す
。

　

2
0
2
0
年
10
月
号
で
は
私
自
身
、記
事

を
書
か
せ
て
い
た
だ
き
、橋
梁
を
題
材
に
こ

の
技
術
と
人
の
課
題
を
指
摘
し
ま
し
た
。非

常
に
重
い
課
題
で
あ
る
と
受
け
止
め
て
い

ま
す
。

浅
本

│
春
日
さ
ん
が
ご
指
摘
さ
れ
た
よ

う
に
、
今
は
目
指
す
べ
き
技
術
の
お
手
本

が
な
い
時
代
で
す
。そ
う
し
た
中
で
技
術
を

発
展
さ
せ
る
の
は
、と
て
も
難
し
い
こ
と
で

す
。
た
だ
、
ヒ
ン
ト
は
過
去
に
あ
る
の
で
は

な
い
か
、
と
思
い
ま
す
。
記
事
中
に
は
技
術

の
歴
史
も
触
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。記
事
を
通

じ
て
過
去
を
学
ぶ
こ
と
が
、そ
の
技
術
の
新

し
い
展
開
に
つ
な
が
っ
て
い
け
ば
い
い
、と

思
い
ま
す
。

家
田

│
単
な
る
ニ
ッ
ポ
ン
・
ナ
シ
ョ
ナ

リ
ズ
ム
宣
揚
の「
ヨ
イ
シ
ョ
」
記
事
と
な
ら

な
い
よ
う
に
、「
弱
点
」
か
ら
も
目
を
背
け

ず
に
書
い
て
い
た
だ
い
て
い
る
の
が
こ
の

連
載
の
際
立
っ
た
特
長
で
す
。
そ
し
て
、
諦

め
ず
に
挑
戦
し
て
困
難
を
克
服
す
れ
ば
将

来
は
開
け
る
、そ
う
い
う
論
調
の
記
事
も
多

か
っ
た
の
が
印
象
的
で
し
た
。

　

森
さ
ん
の
指
摘
さ
れ
る
生
産
性
の
低
さ

に
し
て
も
、工
夫
の
し
よ
う
は
あ
る
は
ず
で

す
。建
設
会
社
の
方
々
と
話
を
す
る
と
、「
コ

ス
ト
で
は
日
本
は
勝
て
っ
こ
な
い
」と
い
う

諦
観
の
人
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か

し
、コ
ス
ト
競
争
力
の
高
い
国
は
、
安
い
労

働
力
に
頼
っ
て
い
る
の
か
と
言
う
と
、必
ず

し
も
そ
ん
な
こ
と
は
な
い
。例
え
ば
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
で
は
大
幅
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
を

進
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
と

安
全
性
向
上
を
同
時
に
果
た
し
て
い
ま
す
。

挑
戦
し
な
く
て
は
結
果
は
出
ま
せ
ん
。

世
界
に
通
用
す
る
技
術
の
発
展

と
実
装
に
向
け
て 

―
全
体
シ
ス
テ

ム
か
ら
技
術
の
価
値
を
捉
え
る
―

司
会

│
次
に
、日
本
の
土
木
技
術
が
今
後

も
発
展
し
続
け
る
た
め
に
は
何
が
重
要
か
、

何
を
変
え
る
必
要
が
あ
る
か
、と
い
う
論
点

に
移
り
ま
す
。
こ
こ
ま
で
の
話
を
踏
ま
え
、

ご
意
見
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

森

│
日
本
の
土
木
技
術
が
な
ぜ
世
界
に

広
が
ら
な
い
の
か
、な
ぜ
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー

で
居
続
け
ら
れ
な
い
の
か
、そ
う
い
う
残
念

な
思
い
で
い
っ
ぱ
い
で
す
。

　

忘
れ
て
は
な
ら
な
い
の
は
、要
素
技
術
と

し
て
素
晴
ら
し
い
も
の
で
も
、そ
の
技
術
を

用
い
て
イ
ン
フ
ラ
を
整
備
す
る
国
や
公
共

団
体
を
納
得
さ
せ
ら
れ
な
い
と
、技
術
を
広

め
定
着
さ
せ
る
こ
と
は
で
き
な
い
、と
い
う

点
で
す
。例
え
ば
魅
力
あ
る
技
術
を
用
い
て

橋
梁
を
整
備
す
る
と
き
、耐
久
性
を
い
く
ら

高
め
る
こ
と
が
で
き
て
も
工
事
費
が
あ
ま

り
に
か
さ
む
よ
う
で
は
納
得
を
得
ら
れ
ま

せ
ん
。技
術
の
価
値
を
ト
ー
タ
ル
に
説
明
し

切
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
実
現
に
向
け
乗
り

越
え
る
べ
き
障
壁
と
し
て
よ
く
言
わ
れ
る

言
葉
で
、「
魔
の
川
」「
死
の
谷
」「
ダ
ー
ウ
イ

ン
の
海
」
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。「
魔

の
川
」は
新
し
い
技
術
を
発
想
し
開
発
段
階

に
載
せ
る
ま
で
の
、「
死
の
谷
」
は
開
発
し

た
技
術
を
事
業
化
す
る
ま
で
の
、「
ダ
ー
ウ

イ
ン
の
海
」は
事
業
化
し
た
技
術
で
競
争
優
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位
に
立
つ
ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
に
あ
る
障
壁

を
指
し
ま
す
。こ
の
三
つ
の
障
壁
を
乗
り
越

え
ら
れ
て
初
め
て
、開
発
し
た
技
術
を
世
界

に
広
め
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
日
本
の
土
木
技
術
は
、
最
後

の「
ダ
ー
ウ
イ
ン
の
海
」を
越
え
ら
れ
な
い
。

だ
か
ら
、
世
界
に
広
が
ら
な
い
し
、
ト
ッ
プ

ラ
ン
ナ
ー
で
居
続
け
ら
れ
な
い
の
で
す
。

春
日

│
建
設
業
は
製
造
業
と
違
っ
て
開

発
し
た
技
術
を
売
ろ
う
と
い
う
発
想
が
あ

り
ま
せ
ん
。
米
国
、
中
国
に
次
ぐ
世
界
第
3

位
の
建
設
市
場
と
い
う
こ
と
も
あ
っ
て
、受

注
目
的
の
内
向
き
な
技
術
開
発
ば
か
り
で

す
。
し
か
し
、こ
れ
か
ら
は
技
術
を
世
界
に

売
っ
て
い
く
た
め
の
ス
キ
ー
ム
も
含
め
て
、

も
っ
と
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。も

ち
ろ
ん
、オ
リ
ジ
ナ
ル
な
技
術
で
な
い
と
世

界
か
ら
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
一
つ
は
、

先
ほ
ど
か
ら
話
題
に
上
が
る
生
産
性
向
上

の
技
術
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
現
場
で
作
業

し
な
い
で
済
む「
オ
フ
サ
イ
ト
・
コ
ン
ス
ト

ラ
ク
シ
ョ
ン
」と
呼
ば
れ
る
省
力
化
の
技
術

で
す
。
こ
れ
ら
は
、
今
世
界
的
に
も
大
き
な

課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

グ
ロ
ー
バ
ル
に
通
用
す
る
技
術
開
発
を

考
え
る
と
、
企
業
に
博
士
号（
P
h
．D
．）

取
得
者
が
ほ
と
ん
ど
い
な
い
と
い
う
こ
と

が
問
題
で
す
。私
の
会
社
で
は
技
術
開
発
部

門
の
1
割
は
博
士
号
取
得
者
、そ
れ
も
日
本

で
P
h
．D
．を
取
得
し
た
外
国
人
で
す
。彼

ら
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
非
常
に
高
い
。企
業

が
博
士
号
取
得
者
を
社
員
と
し
て
積
極
的

に
雇
用
す
る
、社
員
に
博
士
号
を
取
得
さ
せ

る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

私
自
身
、海
外
で
は
技
術
士
の
資
格
が
役

に
立
た
な
い
こ
と
を
知
り
、海
外
で
自
分
の

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
ま
ず
認
識
し
て
も
ら
う

た
め
に
、1
9
9
7
年
に
博
士
号
を
取
得
し

ま
し
た
。
そ
の
時
、
シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
た
の

は
、
大
学
の
先
生
に「
企
業
で
博
士
号
を
取

得
し
て
ど
う
す
る
の
?
」と
言
わ
れ
た
こ
と

で
す
。
大
学
も
含
め
、日
本
の
社
会
が
そ
う

し
た
意
識
を
改
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

浅
本

│
こ
れ
ま
で
は
個
別
の
国
内
課
題

に
対
応
す
る
形
で
技
術
を
開
発
す
る
こ
と

が
多
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
分
野
で
言
え
ば
、数
多
く
の
イ
ン
フ
ラ
整

備
が
進
め
ら
れ
た
高
度
成
長
期
に
、巨
大
な

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
温
度
ひ
び
割
れ

と
い
う
課
題
に
対
応
す
る
た
め
の
技
術
開

発
が
そ
の
一
例
で
す
。こ
う
し
た
個
別
案
件

と
は
違
い
、生
産
性
向
上
と
い
う
課
題
で
あ

れ
ば
、要
素
技
術
よ
り
全
体
シ
ス
テ
ム
で
対

応
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。全
体
を

俯ふ

瞰か
ん

す
る
力
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

ま
た
、
新
た
な
研
究
テ
ー
マ
や
要
素
技

術
の
開
発
に
は
、
海
外
の
も
の
を
含
め
過

去
の
論
文
や
技
術
報
告
を
読
む
こ
と
が
必

要
で
は
な
い
か
、
と
考
え
て
い
ま
す
。
海
外

ジ
ャ
ー
ナ
ル
で
よ
く
あ
るReview

論
文
で

は
、
古
典
か
ら
近
年
ま
で
数
多
く
の
英
語

論
文
に
目
を
通
し
、世
界
で
ど
ん
な
研
究
が

さ
れ
て
い
て
、最
新
の
研
究
は
ど
ん
な
も
の

で
、今
そ
の
研
究
領
域
で
は
何
が
足
り
て
い

な
い
か
、
俯
瞰
的
に
ま
と
め
て
い
ま
す
。
世

界
で
生
き
残
っ
て
い
く
た
め
に
も
こ
う
し

た
レ
ビ
ュ
ー
を
ま
と
め
ら
れ
る
研
究
者
に

な
る
必
要
が
あ
る
、
と
強
く
感
じ
て
い
ま

す
。

家
田

│
私
が
重
要
と
考
え
る
の
は
、「
挑

戦
力
と
実
践
力
」
で
す
が
、
ま
ず
挑
戦
力

に
つ
い
て
言
え
ば
、
余
裕
の
な
さ
が
問
題

で
し
ょ
う
ね
。
か
つ
て
は
、
責
任
を
持
ち
つ

つ
も
楽
し
み
な
が
ら
仕
事
に
臨
む
余
裕
が

あ
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
結
果
と
し
て
、

仕
事
の
成
果
に
や
り
が
い
を
感
じ
、
次
の

目
標
に
向
か
っ
て
知
恵
を
出
せ
ま
す
。「
働

き
方
」改
革
以
上
に
、む
し
ろ「
働
き
が
い
」

改
革
が
必
要
な
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
?

　

面
白
い
本
を
1
冊
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。タ

イ
ト
ル
は
、「『
役
に
立
た
な
い
』科
学
が
役

に
立
つ
」（
東
京
大
学
出
版
会
、2
0
2
0

年
）。
米
国
プ
リ
ン
ス
ト
ン
高
等
研
究
所
の

創
設
者
の
原
稿
を
ベ
ー
ス
に
し
て
現
所
長

が
ま
と
め
た
も
の
で
す
。そ
の
中
の
一
節
の

大
要
を
紹
介
す
る
と
、「
研
究
課
題
を
選
ぶ

基
準
が
手
堅
い
短
期
目
標
を
重
視
す
る
方

向
へ
危
険
な
ま
で
に
傾
い
て
い
る
。こ
の
ま

ま
で
は
、即
効
性
の
高
い
問
題
ば
か
り
追
っ

て
、人
間
の
想
像
力
が
長
い
年
月
を
か
け
て

達
成
す
る
大
き
な
進
歩
を
逃
す
こ
と
に
な

り
か
ね
な
い
。…
明
日
の
世
界
へ
と
続
く
進

歩
は
、細
か
な
技
術
的
知
識
だ
け
で
な
さ
れ

る
わ
け
で
は
な
い
。邪
魔
さ
れ
る
こ
と
の
な

い
好
奇
心
、常
識
的
思
考
に
逆
ら
っ
て
は
る

か
上
流
へ
と
さ
か
の
ぼ
ろ
う
と
す
る
気
概
、

そ
し
て
、そ
れ
を
楽
し
む
心
に
よ
っ
て
な
さ

れ
る
の
だ
」
と
い
う
わ
け
で
す
。
ノ
ー
ベ
ル

賞
な
ど
で
圧
倒
的
な
強
さ
を
発
揮
し
て
い

る
米
国
の
超
一
流
の
研
究
所
の
人
た
ち
が

こ
う
憂
慮
し
て
い
る
の
で
す
。況い

わ
ん
や
日
本

に
お
い
て
を
や
で
す
ね
。

　

次
に
、
実
践
力
に
つ
い
て
は
、
優
れ
た
技

術
が
生
ま
れ
た
ら
、そ
れ
を
多
少
無
理
し
て

で
も
社
会
で
試
し
拡
張
し
て
い
る
体
制
を

整
え
た
い
。
例
え
ば
、
現
在
、
危
急
的
状
況

に
あ
る
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
分
野

で
す
が
、
新
し
い
技
術
が
開
発
さ
れ
て
も
、

「
実
績
が
な
い
」
と
い
う
官
僚
的
事
勿な

か

れ
主

義
に
阻
ま
れ
、な
か
な
か
社
会
実
装
で
き
ま

せ
ん
。そ
う
す
る
う
ち
に
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス・

ク
ラ
イ
シ
ス
は
さ
ら
に
進
行
し
ま
す
。発
注
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側
技
術
者
に
も
バ
ラ
ン
ス
感
覚
と
技
術
的

度
量
が
欲
し
い
と
こ
ろ
で
す
。発
注
側
技
術

者
の「
技
術
継
承
」
が
課
題
と
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
問
題
は
、
細
か
な
技
術
知
識
な
の
で

は
な
く
、実
は
こ
こ
の
と
こ
ろ
な
ん
じ
ゃ
な

い
で
し
ょ
う
か
?

組
織
の
価
値
観
の

多
様
性
を
認
め
、

実
践
力
と
挑
戦
力
を
培
う

司
会

│
論
点
が
い
く
つ
か
示
さ
れ
ま
し

た
。
こ
こ
か
ら
ご
自
由
に
ご
発
言
く
だ
さ

い
。

森

│
家
田
さ
ん
ご
指
摘
の
通
り
、
実
践

力
に
欠
け
て
い
ま
す
ね
。
山
岳
ト
ン
ネ
ル

で
今
で
は
当
た
り
前
の
よ
う
に
使
わ
れ
る

N
A
T
M
工
法
が
日
本
に
紹
介
さ
れ
た
当

時
を
思
い
出
し
ま
す
。当
初
は
国
内
に
実
績

が
無
い
こ
と
か
ら
敬
遠
さ
れ
て
い
た
の
で

す
。「
危
な
く
て
使
え
な
い
」と
。新
し
い
技

術
や
工
法
を
使
っ
て
み
る
こ
と
を
促
す
仕

組
み
を
定
着
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

た
だ
一
方
で
、i-Construction

の
中
で

は
よ
う
や
く
ロ
ボ
ッ
ト
化
が
実
現
し
て
き

ま
し
た
。製
造
業
の
工
場
と
違
っ
て
建
設
業

の
現
場
は
屋
外
の
一
品
生
産
だ
け
に
、導
入

が
な
か
な
か
進
み
ま
せ
ん
で
し
た
。と
こ
ろ

が
こ
こ
に
来
て
、
土
木
技
術
の
中
に
A
I

を
は
じ
め
と
す
る
新
し
い
技
術
を
組
み
込

む
こ
と
で
本
格
導
入
の
見
通
し
が
立
っ
て

き
ま
し
た
。
実
践
力
を
高
め
て
い
く
に
は
、

要
素
技
術
を
う
ま
く
組
み
合
わ
せ
、一
つ
の

仕
組
み
と
し
て
ま
と
め
る
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

力
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

も
う
一
つ
問
題
と
思
う
の
は
、建
設
業
の

研
究
開
発
投
資
が
少
な
い
こ
と
で
す
。
な

ぜ
、
そ
う
な
の
か
。
建
設
会
社
の
技
術
研
究

所
は
受
注
に
向
け
た
研
究
に
特
化
し
て
い

る
か
ら
で
は
な
い
か
、
と
見
て
い
ま
す
。
発

注
者
と
し
て
は
総
合
評
価
方
式
を
さ
ら
に

発
展
さ
せ
、新
し
い
技
術
を
積
極
評
価
す
る

発
注
方
式
も
取
り
入
れ
て
い
ま
す
が
、そ
こ

で
手
を
挙
げ
る
会
社
は
ま
だ
少
な
い
の
が

実
情
で
す
。

春
日

│
土
木
工
学
の
出
身
者
は
技
術
経

営
と
い
う
視
点
で
技
術
開
発
を
捉
え
よ
う

と
し
ま
せ
ん
。
新
し
い
技
術
を
開
発
し
た

ら
、ま
ず
特
許
を
取
り
、ど
う
事
業
化
し
て

い
く
か
、と
い
う
点
を
考
え
る
べ
き
で
す
。

家
田

│
「
挑
戦
力
と
実
践
力
」を
高
め
て

い
く
に
は
、組
織
体
質
も
変
革
し
て
い
く
こ

と
が
必
要
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
?
高

度
経
済
成
長
の
時
代
は
、日
本
的
な
一
枚
岩

性
が
効
果
を
上
げ
ま
し
た
。
し
か
し
、
次
の

時
代
に
向
け
た
技
術
と
シ
ス
テ
ム
の
大
革

新
を
遂
げ
る
に
は
、
組
織
内
は「
空
気
と
忖そ

ん

度た
く

」
の
世
界
、
出
る
杭
は
打
た
れ
る
、
変
わ

り
者
は
排
除
さ
れ
る
、と
い
う
の
は
も
は
や

そ
ぐ
わ
な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。「
価
値
観

の
多
様
性
」を
高
め
豊ほ

う
じ
ょ
う饒

な
価
値
空
間
を
醸

成
し
て
い
く
こ
と
が
産
・
官
・
学
ど
の
組

織
に
も
不
可
欠
だ
と
思
い
ま
す
。

浅
本

│
組
織
と
言
え
ば
、
建
設
会
社
は

同
質
性
の
高
さ
が
課
題
と
言
え
そ
う
で
す
。

多
様
な
発
想
を
求
め
る
な
ら
、多
様
な
人
材

が
不
可
欠
。と
り
わ
け
0
か
ら
1
を
生
み
出

せ
る
人
材
づ
く
り
は
重
要
で
す
。博
士
号
取

得
者
も
、そ
う
し
た
0
か
ら
1
を
生
み
出
す

こ
と
に
つ
な
が
る
研
究
に
取
り
組
む
べ
き

で
す
。

春
日

│
日
本
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
生

ま
れ
に
く
い
の
は
、そ
れ
に
対
す
る
鈍
感
さ

が
あ
る
と
思
い
ま
す
。日
本
に
は
技
術
の
目

利
き
が
い
な
い
と
も
言
わ
れ
ま
す
。日
本
の

大
学
の
成
果
の
4
割
は
米
国
が
利
用
し
て

い
る
そ
う
で
す
。
有
名
な「
八
木
・
宇
田
ア

ン
テ
ナ
」と
い
う
発
明
は
当
時
日
本
国
内
で

は
注
目
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、英
語
で
書

い
た
論
文
に
欧
米
が
注
目
し
軍
事
用
レ
ー

ダ
ー
に
取
り
込
ん
だ
と
い
い
ま
す
。

　

鈍
感
さ
は
、
ど
こ
か
ら
来
る
の
か
。
米

ア
ッ
プ
ル
の
創
業
者
の
一
人
で
あ
る
ス

テ
ィ
ー
ブ
・
ジ
ョ
ブ
ズ
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
の
源
泉
を
リ
ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ
と
指
摘
し

て
い
ま
す
。日
本
は
教
育
で
も
っ
と
リ
ベ
ラ

ル
ア
ー
ツ
に
重
点
を
置
い
て
、こ
の
鈍
感
さ

を
克
服
し
な
い
と
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
生

ま
れ
ま
せ
ん
ね
。

司
会

│
皆
さ
ん
、活
発
な
ご
議
論
、あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
本
日
は
、
技
術
の

継
続
的
な
発
展
を
テ
ー
マ
に
さ
ま
ざ
ま
な

ご
意
見
を
お
聞
か
せ
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

私
た
ち
の
世
代
は
低
成
長
の
時
代
に
生

ま
れ
育
っ
た
た
め
、
経
済
成
長
や
技
術
発

展
と
い
う
も
の
に
実
感
を
抱
け
ま
せ
ん
。今

後
、土
木
技
術
を
ど
う
い
う
方
向
に
発
展
さ

せ
て
い
く
の
か
。そ
の
第
一
の
目
的
は
社
会

イ
ン
フ
ラ
を
整
備
す
る
こ
と
で
す
か
ら
、社

会
で
何
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
か
を
追
究

す
る
必
要
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で

は
、
速
い
、
高
い
、
大
き
い
、
と
い
っ
た
従

来
目
指
し
て
き
た
よ
う
な
量
的
な
拡
大
と

は
異
な
る
方
向
性
も
あ
り
得
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
う
し
た
視
点
か
ら
、
連
載
で
は
今
後
、

若
手
の
執
筆
者
を
も
っ
と
起
用
し
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。ど
う
ぞ
ご
期
待
く

だ
さ
い
。

﹇
執
筆
﹈
茂
木 

俊
輔

﹇
撮
影
﹈
上
田 

ま
り
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