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土
木
工
学
の

シ
ソ
ー
ラ
ス
づ
く
り
が

と
て
も
勉
強
に
な
っ
た

─
会
長
へ
の
ご
就
任
、
お
め
で
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
ま
ず
、
会
長
の
こ
れ
ま
で
の
土
木

学
会
と
の
関
わ
り
に
つ
い
て
、
ま
た
、
そ
の

中
で
特
に
印
象
に
残
っ
て
い
る
お
仕
事
な

ど
あ
れ
ば
、
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ

う
か
。

磯
部

─
土
木
学
会
は
、
私
が
大
学
院
生

で
初
め
て
入
っ
た
学
会
で
あ
り
、論
文
発
表

や
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
は
じ
め
、海
岸
工
学

委
員
会
委
員
長
、土
木
学
会
誌
編
集
委
員
会

幹
事
長
、
論
文
集
編
集
委
員
会
委
員
長
、そ

し
て
理
事
や
副
会
長
な
ど
の
役
職
も
務
め

て
き
ま
し
た
の
で
、
思
い
出
は
尽
き
ま
せ

ん
。
た
だ
し
、
そ
の
中
で
一
つ
を
挙
げ
る
と

す
れ
ば
、80
周
年
記
念
で
三
浦
裕
委
員
長
の

も
と『
土
木
工
学
ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク
』の
キ
ー

ワ
ー
ド
を
樹
形
図
化
し
た
シ
ソ
ー
ラ
ス
を

つ
く
っ
た
こ
と
で
す
。そ
れ
ら
の
過
程
で
土

木
工
学
の
体
系
が
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か

を
勉
強
で
き
、自
分
に
と
っ
て
非
常
に
役
に

立
ち
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
活
動
が
で
き
る

と
い
う
こ
と
は
土
木
学
会
の
利
点
だ
と
思

い
ま
す
。

1
0
0
周
年
を
起
点
に

土
木
の
未
来
を
示
す

─
会
長
の
任
期
は
1
年
で
す
。
重
点
的
に

ど
の
よ
う
な
こ
と
に
取
り
組
ま
れ
る
お
つ

も
り
で
し
ょ
う
か
、
方
針
を
お
聞
か
せ
く
だ

さ
い
。

磯
部

─
重
点
項
目
の
第
一
と
し
て
は
、土

木
学
会
1
0
0
周
年
記
念
行
事
を
盛
大
な

も
の
と
し
て
成
功
さ
せ
た
い
と
い
う
こ
と

に
尽
き
ま
す
。ク
ラ
イ
マ
ッ
ク
ス
は
11
月
21

日
の
東
京
国
際
フ
ォ
ー
ラ
ム
で
の「
1
0
0

周
年
式
典
」
に
な
り
ま
す
が
、
そ
こ
に
向

け
て
す
で
に
1
0
0
周
年
記
念
行
事
が
い

ろ
い
ろ
進
ん
で
い
ま
す
。全
国
八
つ
の
支
部

で
の「
土
木
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
」、「
ど
ぼ
く
カ

フ
ェ
」
の
開
催
、
9
月
1
日
に
日
本
郵
便
か

ら
発
売
さ
れ
る「
土
木
学
会
創
立
1
0
0
周

年
記
念
切
手
」の
発
行
な
ど
を
通
じ
て
、
広

く
一
般
の
方
々
に
も
土
木
へ
の
理
解
を
深

め
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。ま

た
、
土
木
学
会
で
は
現
在「
土
木
学
会
の
将

来
ビ
ジ
ョ
ン
」（
仮
）を
策
定
し
て
お
り
、式

典
で
は
そ
れ
ら
に
基
づ
い
て「
1
0
0
周
年

宣
言
」
を
行
い
ま
す
。
私
は
土
木
学
会
で
初

の
戦
後
生
ま
れ
の
会
長
に
な
り
ま
す
。戦
前

の
世
代
と
違
い
私
た
ち
の
世
代
は
飢
え
や

ひ
も
じ
さ
と
い
う
も
の
を
経
験
し
た
こ
と

が
あ
り
ま
せ
ん
し
、
今
や
価
値
観
が
多
様

化
し
、
国
や
世
界
が
ど
の
よ
う
な
方
向
に

向
か
っ
て
い
っ
た
ら
い
い
の
か
わ
か
り
に

く
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
中
で
も
、
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1
0
0
年
後
の
子
孫
に
引
き
継
ぐ

美
し
く
、安
全
で
、い
き
い
き
し
た

国
土
を
つ
く
る
こ
と
が
土
木
の
使
命
で
す
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土木学会役員会議室にて

1
0
0
年
後
の
子
孫
が
飢
え
る
こ
と
な
く
、

災
害
に
苦
し
む
こ
と
も
な
く
、幸
せ
を
追
求

し
な
が
ら
生
き
て
い
け
る
よ
う
な
基
盤
を

つ
く
る
こ
と
が
私
た
ち
の
使
命
で
あ
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。持
続
可
能
な
社
会
づ
く
り

を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
、土
木
や
土
木
学
会
の
こ

れ
か
ら
の
方
向
を
指
し
示
し
、国
民
に
理
解

し
て
も
ら
う
と
と
も
に
、若
い
人
た
ち
が
土

木
を
や
り
た
い
と
志
し
て
も
ら
え
る
よ
う

に
し
て
い
き
た
い
。
私
自
身
と
し
て
は
、
そ

の
た
め
の
き
っ
か
け
と
し
て
1
0
0
周
年

を
と
ら
え
て
い
ま
す
。

多
様
化
に
も

意
義
は
あ
る
が
、

総
合
性
の
可
視
化
も
必
要

─
土
木
学
会
に
は
現
在
、
調
査
研
究
部
門

に
限
っ
て
も
29
も
の
委
員
会
が
あ
り
ま
す
。

土
木
の
分
野
が
ま
す
ま
す
多
様
化
し
て
い

る
こ
と
の
象
徴
だ
と
思
い
ま
す
が
、
逆
に
土

木
の
総
合
性
が
見
え
に
く
く
な
っ
て
い
る

よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
各
委
員
会
の
活
動
に

は
重
複
も
多
い
の
で
、
も
う
少
し
整
理
統
合

し
て
も
よ
い
の
で
は
と
い
う
意
見
も
あ
り

ま
す
。
会
長
は
ど
う
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

磯
部

─
確
か
に
調
査
研
究
部
門
の
委
員

会
の
中
に
は
内
容
的
に
や
や
重
な
る
よ
う

な
委
員
会
も
あ
り
ま
す
。
企
業
的
な
セ
ン

ス
で
言
え
ば
整
理
統
合
し
て
も
い
い
の
で

は
な
い
か
と
い
う
話
に
な
り
ま
す
が
、私
は

重
複
し
て
も
い
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。土
木

学
会
と
い
う
の
は
、基
本
的
に
は
活
動
し
た

い
、あ
る
い
は
活
動
に
意
義
が
あ
る
と
思
っ

た
人
が
積
極
的
に
参
加
し
て
い
る
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
集
団
で
す
。企
業
の
よ
う
に
活
動
に

対
し
て
対
価
が
伴
う
と
い
う
の
で
あ
れ
ば
、

効
率
を
最
大
限
高
め
、
無
駄
を
省
き
、
合
理

化
を
す
る
こ
と
は
必
要
で
す
が
、そ
こ
は
異

な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
事
務
的
な
コ
ス
ト

に
は
会
員
の
お
金
が
充
て
ら
れ
る
わ
け
で

す
か
ら
、度
を
越
し
て
は
い
け
な
い
と
い
う

こ
と
は
当
然
で
す
。
細
分
化
さ
れ
、
土
木
の

総
合
性
が
見
え
に
く
く
な
っ
て
い
る
と
い

う
こ
と
で
は
、
や
は
り
知
識
を
集
約
し
て
、

可
視
化
し
て
い
く
と
い
う
努
力
も
必
要
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。

で
き
る
だ
け
難
し
い

内
容
を
や
さ
し
く
書
く

─
土
木
学
会
、
ま
た
土
木
界
に
お
い
て
、

土
木
学
会
誌
の
果
た
す
べ
き
役
割
に
つ
い

て
、
ご
教
示
い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

磯
部

─
今
の
土
木
学
会
誌
の
編
集
方
針

は
そ
の
ま
ま
続
け
て
い
た
だ
き
た
い
で
す

し
、
常
に
新
し
い
大
事
な
情
報
を
載
せ
、
今

ど
ん
な
こ
と
が
話
題
に
な
っ
て
い
る
か
と
い

う
こ
と
が
わ
か
る
よ
う
に
し
て
い
た
だ
け
た

ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
で
き
る
だ

け
最
先
端
の
難
し
い
内
容
を
で
き
る
だ
け

や
さ
し
く
書
い
て
欲
し
い
。や
さ
し
い
こ
と

を
や
さ
し
く
書
く
の
は
誰
に
で
も
で
き
ま

す
。難
し
い
こ
と
を
一
般
の
会
員
や
市
民
に

も
わ
か
る
よ
う
に
努
力
し
て
や
さ
し
く
書

い
て
欲
し
い
と
い
う
の
が
私
か
ら
の
お
願
い

で
す
。本
当
に
よ
く
わ
か
っ
た
こ
と
は
や
さ

し
く
書
け
ま
す
し
、や
さ
し
く
喋
れ
る
も
の

で
す
。書
き
手
の
力
量
を
問
う
こ
と
に
も
な

り
ま
す
が
、そ
れ
が
で
き
れ
ば
土
木
学
会
誌

は
本
当
に
質
の
高
い
も
の
に
な
り
ま
す
。

─
身
の
引
き
締
ま
る
思
い
が
し
ま
す
。
先

ほ
ど
、
知
識
を
集
約
し
て
可
視
化
し
て
い

く
、
と
い
う
お
話
も
ご
ざ
い
ま
し
た
。
総
合

技
術
な
る
が
ゆ
え
の
土
木
の
難
し
さ
、
総
合

技
術
だ
か
ら
こ
そ
の
土
木
の
魅
力
を
読
者

の
皆
様
に
わ
か
り
や
す
く
お
伝
え
で
き
る

よ
う
、
努
力
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
本
日
は

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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