
こ
の
人
に
聞
く

日
本
で
蓄
積
さ
れ
た

津
波
に
関
す
る
知
識
や
防
災
技
術
を

本
に
ま
と
め
世
界
に
発
信

─
多
言
語
で
出
版
さ
れ
た﹃TSU

N
AM
I-To

 survive 

from

 tsunam
i

﹄︵
日
本
語
タ
イ
ト
ル
：
T
S
U
N
A
M
I

─
津
波
か
ら
生
き
延
び
る
た
め
に
︶が
、土
木
学
会
平

成
21
年
度
出
版
文
化
賞
を
受
賞
さ
れ
ま
し
た
。編
集

委
員
会
委
員
長
と
し
て
の
お
立
場
か
ら
、本
書
籍
を

作
成
す
る
に
至
っ
た
経
緯
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

村
田

─
2
0
0
4
年
の
イ
ン
ド
洋
大
津
波
で
は

30
万
人
以
上
と
も
い
わ
れ
る
人
命
が
失
わ
れ
ま
し
た
。

な
か
に
は
、“
T
S
U
N
A
M
I
”と
い
う
言
葉
は
知
って

い
て
も
ど
ん
な
も
の
か
知
識
が
な
か
っ
た
た
め
に
、津
波

の
来
襲
中
に
わ
ざ
わ
ざ
海
を
見
に
行
って
命
を
落
と
し

た
人
た
ち
も
い
ま
す
。日
本
に
は
長
い
災
害
と
防
災
の

歴
史
が
あ
り
、た
く
さ
ん
の
技
術
や
知
識
が
蓄
え
ら
れ

て
い
ま
す
。そ
れ
ら
を
世
界
に
も
っ
と
発
信
し
、経
験
談

も
含
め
伝
承
す
る
こ
と
で
多
く
の
命
を
救
う
こ
と
が

で
き
る
の
で
は
な
い
か
、と
の
思
い
か
ら
、お
声
を
か
け
さ

せ
て
頂
い
た
と
こ
ろ
、津
波
研
究
者
や
土
木
技
術
者
20

名
が
す
ぐ
に
集
ま
り
、本
に
ま
と
め
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。当
初
よ
り
英
語
で
執
筆
し
、2
0
0
8
年
9
月

に
日
本
語
版
、10
月
に
英
語
版
、次
い
で
イ
ン
ド
ネ
シ
ア

版
、韓
国
版
を
刊
行
し
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、本
を
も
と
に
各
国
で
啓
発
活
動
や
ワ
ー
ク

シ
ョッ
プ
な
ど
を
開
い
て
き
ま
し
た
が
、も
っ
と
わ
か
り
や

す
い
も
の
を
と
い
う
要
望
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、﹃
津
波
が

怖
い
！　

み
ん
な
で
知
ろ
う
!　

津
波
の
怖
さ
﹄と
い
う

絵
本
を
出
す
こ
と
に
し
ま
し
た
。絵
本
と
は
いって
も
、

科
学
的
知
識
や
技
術
は
し
っ
か
り
伝
え
、豊
富
な
写
真

や
体
験
談
を
盛
り
込
み
、避
難
に
役
立
つ
ノ
ウ
ハウ
を
集

約
さ
せ
ま
し
た
。イ
ン
ド
ネ
シ
ア
版
の
ほ
か
、チ
リ
で
は
、

地
元
大
学
等
と
の
協
働
で
写
真
や
体
験
談
を
昨
年
の

津
波
災
害
の
も
の
に
取
り
替
え
て
、チ
リ
版
を
刊
行
し

6
0
0
0
部
が
小
中
学
校
に
配
布
さ
れ
、大
変
な
ご
好

評
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

リ
ス
ク
管
理
の
要
諦
は
、

最
悪
の
事
態
を
想
定
し
、

こ
れ
に
備
え
る
こ
と

─
今
般
の
東
日
本
大
震
災
を
受
け
て
、反
省
点
や
、

逆
に
意
を
強
く
さ
れ
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

村
田

─
ハ
ー
ド
の
対
応
と
い
う
こ
と
で
は
、日
本
で

は
こ
れ
ま
で
防
波
堤
や
防
潮
堤
な
ど
を
つ
く
っ
て
き

ま
し
た
が
、今
回
の
津
波
の
よ
う
な
外
力
を
想
定
し

て
い
な
か
っ
た
た
め
、崩
壊
し
た
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
し

た
。そ
れ
で
も
津
波
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
減
ら
し
、津
波

の
到
達
を
遅
ら
せ
る
こ
と
は
で
き
ま
し
た
。そ
の
貴

重
な
時
間
を
多
く
の
人
た
ち
が
有
効
に
使
い
助
か
っ

た
の
で
す
か
ら
、無
駄
で
は
な
く
役
に
た
っ
た
の
だ
と

思
い
ま
す
。

　

ま
た
、ソ
フ
ト
の
面
で
は
、ハ
ザ
ー
ド
マッ
プ
を
使
い
、

自
分
た
ち
の
地
域
に
何
分
で
津
波
が
到
達
し
、来
た

ら
ど
う
な
る
か
、ど
こ
に
逃
げ
れ
ば
い
い
か
と
いっ
た

こ
と
を
日
頃
か
ら
調
べ
て
実
践
す
る
こ
と
で
、か
な

り
の
人
が
助
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。本

多
言
語
で
出
版
さ
れ
て
い
る『
T
S
U
N
A
M
I
│
津
波
か
ら
生
き
延
び
る
た
め
に
』。

今
、日
本
の
知
識
と
防
災
技
術
が
世
界
で
活
か
さ
れ
て
い
る
。

に
伺
い
ま
し
た

83
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の
中
で
も
津
波
が
建
物
の
3
階
を
超
え
る
場
合
も

あ
る
こ
と
は
書
い
て
い
ま
し
た
が
、後
か
ら
考
え
る

と
、こ
の
よ
う
に
想
定
以
上
の
こ
と
が
起
こ
り
う
る
こ

と
を
、も
っ
と
強
調
し
て
周
知
し
て
お
け
ば
良
か
っ
た

と
思
い
ま
す
。リ
ス
ク
管
理
の
要
諦
は
、最
悪
の
シ
ナ

リ
オ
を
想
定
し
、こ
れ
に
備
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

過
去
に
起
こ
っ
た
こ
と
は
必
ず
起
き
る
。自
分
た
ち

の
世
代
で
起
こ
ら
な
い
と
は
決
し
て
言
え
な
い
。そ
う

い
う
こ
と
が
徹
底
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
は

反
省
す
べ
き
点
で
す
。経
済
性
が
先
に
立
っ
て
し
ま
っ

た
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
し
た
。私
た
ち
の
頑
張
り
が
、足

り
な
か
っ
た
面
も
あ
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い

ま
す
。

ハ
ー
ド・ソ
フ
ト
一
体
的
に

対
応
す
る
こ
と
が
大
事

─
今
回
の
経
験
を
踏
ま
え
、津
波
被
害
の
低
減
に

向
け
た
今
後
の
取
組
み
に
つ
い
て
の
お
考
え
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

村
田

─
米
国
で
起
き
た
ハ
リ
ケ
ー
ン・カ
ト
リ
ー
ナ
の

現
地
調
査
で
感
じ
た
の
は
、本
当
の
意
味
で
ハ
ー
ド・ソ
フ

ト
一
体
的
に
、ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
で
対
応
す
る
こ
と
が
大

事
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。カ
ト
リ
ー
ナ
で
は
、た
く
さ
ん

の
人
た
ち
が
住
ん
で
い
る
地
区
の
防
潮
堤
が
流
さ
れ
て

し
ま
い
ま
し
た
。ハ
ー
ド
に
よ
る
最
適
な
防
御
を
し
て

お
け
ば
被
害
は
あ
る
程
度
防
げ
た
の
で
す
。し
か
し
、

堤
防
の
高
さ
に
は
限
り
が
あ
り
ま
す
。で
す
か
ら
、想

定
以
上
の
津
波
が
来
て
も
流
さ
れ
な
い
粘
り
強
い
構

造
物
を
つ
く
る
こ
と
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、現
在
の
予
報
警
報
シ
ス
テ
ム
に
も
改
善
が
必

要
で
す
。今
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
、沖
合
で
の
津
波
を

確
実
に
観
測
す
る
G
P
S
ブ
イ
で
す
。実
際
に
今
回
の

東
日
本
大
震
災
で
は
G
P
S
ブ
イ
で
津
波
を
観
測
し
、

大
津
波
警
報
の
発
令
に
活
か
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
よ
う

な
巨
大
津
波
を
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
は
世
界

で
初
め
て
の
こ
と
で
す
。来
る
か
も
し
れ
な
い
で
は
な
く

“
津
波
が
来
た
か
ら
逃
げ
ろ
”と
い
う
こ
と
に
な
れ
ば
、人

び
と
は
避
難
行
動
を
確
実
に
開
始
し
ま
す
。発
展
途

上
国
な
ど
で
は
防
波
堤
や
防
潮
堤
を
つ
く
る
資
金
が

ま
だ
ま
だ
潤
沢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。そ
う
いっ
た
国
で
も

低
コス
ト
で
配
置
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、ハ
ー
ド
・ソ

フ
ト
一
体
型
の
パッ
ケ
ー
ジ
で
こ
う
し
た
技
術
を
伝
え
て

い
け
ば
、日
本
の
技
術
全
般
に
対
す
る
評
価
も
高
ま
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
い
ず
れ
に
し
て
も
、今
回
の
震
災
に
よ
って
、社
会
資

本
に
携
わ
る
仕
事
が
い
か
に
大
切
か
と
い
う
こ
と
が

は
っ
き
り
し
ま
し
た
が
、い
ろ
い
ろ
な
面
で
ス
ピ
ー
ド
が

遅
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
気
に
か
か
り
ま
す
。土
木
技

術
も
現
地
・
現
物
・
現
人
が
肝
要
で
す
。現
場
力
と
ス

ピ
ー
ド
感
を
も
って
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
体
制
が
今

重
要
に
な
って
い
る
と
思
い
ま
す
。そ
う
し
た
中
で
、若
い

人
た
ち
も
広
い
視
野
と
自
信
を
持
って
働
き
が
い
の
あ

る
土
木
の
世
界
を
築
き
、活
躍
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と

願
って
い
ま
す
。

　

そ
の
こ
と
が
、社
会
と
人
び
と
の
た
め
に
な
る
の
だ

と
、確
信
し
て
い
ま
す
。
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